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BUS BODY ELECTRONICS

1 Einleitung

1.1 Verwendungszweck

Die SC400 und SC410 Bedienelemente inklusive der Relaisboards SR400 und SR410 sind
Systeme fur die Ansteuerung von HVAC Komponenten (Heating, Ventilation, Airconditioning)
in Bussen wie zum Beispiel Aufdachklimaanlagen. Sie bestehen aus einem in das Armaturen-
brett integrierten Bedienelement (Steuerungsgerat als Schnittstelle zwischen Mensch und Ma-
schine) und einem zugénglichen Relaisboard.

Die Systeme sind jeweils in einer Basis- (SC400/SR400) und einer Standardversion
(SC410/SR410) verfugbar. In der Basisausfihrung ermdglicht das Bedienelement dem Fahrer
die Steuerung der Aufdachklimaanlage, die tUber eine Klimafunktion verfugt. Die Standardver-
sion verfugt zusatzlich optional tber eine Heizfunktion sowie eine Umschaltmdglichkeit zwi-
schen Frisch- und Umluft.

Die Steuerung der Klimaanlagenkomponenten erfolgt automatisiert. Der Busfahrer muss in die-
sem Fall lediglich die Raum-Solltemperatur einstellen.

Diese Bedienungsanleitung gilt fur folgende Klimaanlagenvarianten:
= SC400: Klimaanlage (AC)

= SC410: Klimaanlage mit Frischluft (VAC), Klimaanlage mit Heizung (HAC), Klimaanlage mit
Heizung und Frischluft (HVAC)

1.2 Verwendete Symbole

A Hinweis

Hervorhebung wichtiger Informationen
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1.3 Beschreibung des Bedienteils

Die Bedienelemente der SC400 und SC410 verfigen weitestgehend tber die gleichen Kompo-
nenten. Im Folgenden werden diese fir beide Versionen benannt und ihre Funktion beschrie-

ben.
1.3.1 SC400
2
3
4 8
5
6
Abbildung 1 - SC400 Bedienteil
Bezeichnung Funktion
1. Anzeigedisplay Anzeige der aktuellen Raumsolltemperatur
und von Fehlercodes
2. Statusleuchte Zeigt an, ob eine Funktion aktiv ist (Rote
Statusleuchte = Funktion aktiv)
3. Ein/Aus-Taste Ein-/Ausschalten des Bedienteils
4. Auto-Taste Einschalten des Automatik-Modus
5. AC-Taste Ein-/Ausschalten des Klimakompressors
6. Geblasestufe-Taste Manuelle Einstellung der Geblasestufe
7. Statusanzeigen Geblasestufe Anzeigen der aktuellen Geblasestufe
8. Raum-Solltemperatur Tasten Einstellung der Raum-Solltemperatur
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1.3.2 SC410

Abbildung 2 - SC410 Bedienteil

Bezeichnung
Anzeigedisplay

=

N

Statusleuchte

Ein/Aus-Taste

Auto-Taste

AC-Taste
Geblasestufe-Taste
Statusanzeige Geblasestufe
Raum-Solltemperatur Tasten
Frischluft/Umluft-Taste
Funktionstaste

Cow~Nourw

[EEN

A Hinweis

Funktion

Anzeige der aktuellen Raumsolltemperatur
und von Fehlercodes

Zeigt an, ob eine Funktion aktiv ist (Rote Sta-
tusleuchte = Funktion aktiv)

Ein-/Ausschalten des Bedienteils
Einschalten des Automatik-Modus
Ein-/Ausschalten des Klimakompressors
Manuelle Einstellung der Geblasestufe
Anzeigen der aktuellen Geblasestufe
Einstellung der Raum-Solltemperatur
Umschalten zwischen Umluft und Frischluft
Ein-/Ausschalten zusatzlicher Komponente

Im Folgenden wird in der Bedienungsanleitung stellver-
tretend fur beide Versionen immer die Abbildung der

SC410 verwendet.
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2 Anwendung

2.1 Standby/Einschalten/Ausschalten

2.1.1 Standby

Lauft der Motor (KL 61) ist das System im Standby. Die Sta-
tusleuchte der Ein/Aus-Taste leuchtet rot (Abbildung 3).

2.1.2 Einschalten

@ Taste driicken

=» Die Statusleuchte der Ein/Aus-Taste erlischt, die vorein-
gestellte Temperatur (22.0 °C beim ersten Anflegen der
Versorgungsspannung, danach der zuletzt eingestellte
Wert) wird angezeigt, der Auto-Modus wird aktiviert und
die automatisch eingestellte Geblasestufe angezeigt. (Ab-
bildung 4)

Abbildung 4 - SC410 Bsp. Startdisplay

A Hinweis nach dem Einschalten

Falls die aktuelle Raumtemperatur unter der eingestell-
ten Raum-Solltemperatur liegt, fangt das Gerat automa-
tisch an zu heizen (nur SC410).

2.1.3 Ausschalten

@ Taste driicken

= Kompressor und Geblase werden sofort ausgeschaltet
(den Motor abzuschalten hat denselben Effekt)

=» Sofern der Motor lauft, befindet sich das Gerat wieder im
Standby-Modus, die Statusleuchte der Ein/Aus-Taste
leuchtet rot. (Abbildung 3)




BUS BODY ELECTRONICS

2.2 Automodus

A Hinweis

Bei Start des Gerates wird der Automodus eingeschaltet
(entsprechende Statusleuchte an).

2.2.1 Aktivieren

@ Taste dricken, wenn Statusleuchte aus ist.
(Abbildung 5, oben)

Abbildung 5 - SC410 Bedienteil vor und
=» Modus ist aktiv und die entsprechende Statusleuchte nach dem Aktivieren des Automodus

leuchtet (Abbildung 5, unten).

A Hinweis

Bei aktiviertem Automodus steuert das System die Ge-
blasestufe automatisch. Die Auto-Taste istin diesem Fall
ohne Funktion, d.h. wird die Auto-Taste bei aktiven Au-
tomodus gedrickt, passiert nichts.

Die Temperaturdifferenz ist die Differenz zwischen der aktu-
ellen Raumtemperatur und der eingestellten
Raum-Solltemperatur.

Geblasestufe Temperaturdifferenz

Stufe 1: T_Raum — T_Saoll <1° Grad
Stufe 1 2 2: T_Raum - T_Soll >1° Grad
Stufe 2 > 3: T_Raum - T_Saoll >3° Grad
Stufe 3 2> 2: T_Raum — T_Soll <2° Grad
Stufe 2 > 1: T_Raum - T_Saoll <0° Grad

Tabelle 1 - SC400/410 Temperaturdifferenz Geblasestufe Kiihlen
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Vorrausetzung fiur andere Geblasestufen als Stufe 1: T_Kanal >35° Grad

Geblasestufe Temperaturdifferenz

Stufe 1: T_Kanal <35° Grad

Stufe 1 - 2: T_Raum - T_Saoll >-1° Grad
Stufe 2 > 3: T_Raum — T_Soll >-3° Grad
Stufe 3 > 2: T_Raum - T_Saoll <-2° Grad
Stufe 2 > 1: T_Raum — T_Soll <0° Grad

Tabelle 2 — SC410 Temperaturdifferenz Geblasestufe Heizen

2.3 Klimakompressor aktivieren/deaktivieren

A Hinweis

Nach der Aktivierung des Klimakompressors lauft zuerst
fur 10 Sekunden das Verflussigergeblase, bevor der Kli-
makompressor bei Bedarf aktiviert wird — die Status-
leuchte leuchtet nach dessen Start.

Klimakompressor Temperaturdifferenz
An: T_Raum — T_Soll =22° Grad
Aus: T_Raum — T_Soll <-1° Grad

Tabelle 3 - SC410 Temperaturdifferenz Klimakompressor

2.3.1 Deaktivieren

% Taste dricken, wenn Statusleuchte an ist.

=» Klimakompressor wird deaktiviert. Die Kuhlfunktion ist ab-
geschaltet (Abbildung 6).

Abbildung 6 - SC410 Klimakompressor
deaktiviert
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2.3.2 Aktivieren

% Taste dricken, wenn Statusleuchte aus ist.

= Klimakompressor ist aktiviert und schaltet sich ein, sofern
die Mindestlaufzeiten eingehalten sind (siehe folgenden
Hinweis). Die Kuhlfunktion ist dann wieder eingeschaltet.

A Hinweis

Der Klimakompressor muss mindestens 2 Minuten de-
aktiviert gewesen sein, bevor er sich wieder einschalten
|&sst. Betatigt man innerhalb dieses Zeitraumes die AC-
Taste, schaltet das Gerat den Klimakompressor nach 2
Minuten wieder ein (AC-Taste blinkt).

Der Klimakompressor lauft mindestens 2 Minuten, bevor
er sich abschaltet. Wird er direkt nach dem Einschalten
deaktiviert, lauft er noch 2 Minuten weiter (AC-Taste
blinkt).

Abbildung 7 - SC410
Klimakompressor/Automodus aktiviert

2.4 Heizbetrieb

Wasserventil/Zusatzpumpe Temperaturdifferenz

Auf/Ansteuerung: T_Raum — T_Set <-1° Grad

Zu/Keine Ansteuerung: T_Raum — T_Set 21° Grad

Tabelle 4 - SC410 Temperaturdifferenz Wasserventil + Zusatzwasserpumpe

A Hinweis

Bei einer Anderung der Raumsolltemperatur durch den
Benutzer, welche einen Wechsel von Heizen « Klhlen
zur Folge hat, wird

- der Klimaprozessor fur 3 Minuten nicht aktiviert
- das Wasserventil fir 3 Minuten nicht gedffnet
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2.5 Raum-Solltemperatur einstellen

A Hinweis

Die Temperatur lasst sich im Intervall von 17 °C bis 28
°Cin 0,5 °C - Schritten einstellen.

Taste driicken

= Solltemperatur + 0,5°C

Taste dricken

= Solltemperatur — 0,5°C

Abbildung 8 — SC410
Temperaturdnderung

Abbildung 9 - SC410
Temperaturdnderung v

10
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2.6 Geblasestufe einstellen

A Hinweis

Wird die Geblasestufe manuell verandert, wird der Auto-
modus abgeschaltet. Der Sollwert der Raumtemperatur
wird beibehalten.

e Taste drlcken

= Auto-Modus wird deaktiviert

e Taste drlicken

= Einmaliges Driicken: Geblase schaltet eine Stufe weiter.
=> Hier von der niedrigen auf die mittlere Geschwindigkeit apnildung 10 - SC410 Geblasestufe von
(Abbildung 10). niedriger auf mittlere Geschwindigkeit

=>» Wiederholtes Driicken: Geblase schaltet eine Stufe weiter.
=>» Hier von der mittleren auf die hohe Geschwindigkeit (Ab-
bildung 11).

Abbildung 11 - SC410 Geblasestufe hohe
Geschwindigkeit

=» Erneutes Dricken: Geblase schaltet eine Stufe weiter.
=>» Hier von der hohen zuriick auf die langsame Geschwin-
digkeit (Abbildung 12).

A Hinweis
Abbildung 12 - SC410 Geblasestufe auf

Wird die Auto-Taste betatigt, wird der Automodus wieder niedriger Geschwindigkeit
aktiviert. Die Geblasegeschwindigkeit wird dann wieder
automatisch gesteuert.

11
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2.7 Frischluft/Umluft umschalten (nur SC410)

@ Taste dricken, um zwischen Frisch- und Umluft umzu-
schalten

=>» Leuchtet die Statusleuchte Uber der Frisch/Umluft-Taste,
ist die Umluftfunktion aktiv und die Frischluftzufuhr deakti-
viert (Abbildung 13). Die Umluftklappen sind geschlossen.

Abbildung 13 - SC410 Umluft-Funktion

alstivg

=>» Leuchtet die Statusleuchte Uber der Frisch-/Umlufttaste
nicht, ist die Umluftfunktion nicht aktiv. Die Umluftklappen
sind offen (Abbildung 14).

A Hinweis

Ist der Klimakompressor aktiv, sind die Umluftklappen Abbildung 14 - SC410 Frischluftklappen
standardmafig geschlossen. Ist die Heizfunktion akti- offen

viert, sind die Umluftklappen offen.

Diese Voreinstellungen lassen sich durch das Betatigen
der Frischluft/Umluft-Taste fur 10 Minuten Uberschrei-
ben. Danach schaltet das System auf die Standardein-
stellung.

& Hinweis

Fur schnelles Aufheizen die Frisch-/Umluftklappen
schliel3en.

12
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2.8 Zusatzkomponente

Q Taste driicken, um Zusatzkomponente Ein-/Auszuschalten

= LED leuchtet wenn Zusatzkomponente eingeschalten ist,
falls eine Zusatzkomponente vorhanden ist (Abbildung
15).

Die Taste steuert Ausgang 7, an dem die Zusatzkomponente
angeschlossen wird.
Die Funktion lauft unabhangig vom Heiz-/Kiuhlbetrieb.

Abbildung 15 — SC410
Zusatzkomponente eingeschaltet

13
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2.9 Fehler

2.9.1 Fehleranzeige

A Hinweis

Bei Fehlern zeigt das Display abwechselnd die einge-
stellte Solltemperatur und die Fehlercodes an.

Es werden 5 Sekunden lang die Solltemperatur und an-
schlielBend der Reihe nach je 2 Sekunden lang die auf-
tretenden Fehler angezeigt.
Ist ein Fehler behoben, wird er automatisch nicht mehr
angezeigt.

2.9.2 Fehlercodelbersicht

Abbildung 16 - SC410 Fehleranzeige

Fehlercode Komponente Ursache Abhilfe
FOO Hochdruck-/Nieder- - Kaltemittelstand zu - Druckschalter
druckschalter hoch/zu niedrig austauschen
- Hoch/Niederdruck- - Kompressor aus-
schalter defekt tauschen
- Expansionsventil de- - Axialgeblase
fekt Uberprifen
- Axialgeblase verstopft - Kaltemittelbeful-
oder ausgefallen lung Gberprifen
- Auf Leckage pru-
fen
- Druckschalter
austauschen
- Expansionsventil
austauschen
FO1 Versorgungsspannung | Versorgungsspannung Kabelbaum tberprifen
(Relaisboard) <10V ECU austauschen
> 16V
Versorgungsspannung am
Relaisboard zu hoch oder zu
niedrig

14
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Fehlercode

Komponente

Ursache

Abhilfe

lers

FO2 Versorgungsspan- Kein 12V System erkennbar. Kabelbaum tberprifen
nungstyp (Bedienteil) Versorgungsspannung am Be- | ECU austauschen
dienteil zu niedrig oder zu
hoch. <10V
> 16V
FO3 Systemtyp Kein Basis- oder Standardsys- | ECU austauschen
tem erkennbar
FO4 Raumtemperatur- Kurzschluss nach Plus Kabelbaum tberprifen
sensor Sensor austauschen
ECU austauschen
FO5 Raumtemperatur- Kurzschluss nach Masse Kabelbaum tberprifen
sensor Sensor austauschen
ECU austauschen
FO6 Kanaltemperatursensor | Kurzschluss nach Plus Kabelbaum tberpriufen
(nur SC410) Sensor austauschen
ECU austauschen
FO7 Kanaltemperatursensor | Kurzschluss nach Masse Kabelbaum tberprufen
(nur SC410) Sensor austauschen
ECU austauschen
FO8 EEPROM Kein Zugriff auf EEPROM (Da- | ECU austauschen
teninkonsistenz)
F09 Wasserventil (nur | Wasserventil kann nicht kalib- | Kabelbaum tberpriufen
SC410) riert bzw. in die richtige Posi- | Motor austauschen
tion gefahren werden. ECU austauschen
F10 Hochdruck-/Nieder- Wiederholtes Auftreten des | Siehe Abhilfe FOO
druckschalter Hochdruck-/Niederdruck-Feh-

Tabelle 5 - Fehlercodetbersicht

15
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