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1 Einleitung

1 Einleitung

1.1 Inhalt und Zweck

Dieses Werkstatt-Handbuch dient zur Wartung und In-
standsetzung der Wasserheizgerate (nachfolgend Heiz-
gerate) Thermo H plus.

Elektrotechnische Arbeiten am Heizgerat diirfen nur
von Personen durchgefiihrt werden, welche iber die
erforderliche Qualifikation verfiigen (siehe 1.6.1).

Gefahrdung von Leben
und Gesundheit!

ACHTUNG:
Arbeiten am Heizgerat diirfen nur von eingewiesenem
und / oder von Valeo-geschultem Personal durch-
gefiihrt werden.
Jegliche Anderungen an den Heizgeriten sind streng-
stens untersagt und lassen sowohl die Garantie und
gegebenenfalls auch die E1 Zulassung erléschen.

1.2 Giltigkeit des Werkstatt-Handbuches

Das Werkstatt-Handbuch ist fur die auf dem Titelblatt
aufgefiihrten Heizgerate glltig.

Es kann Anderungen und Erganzungen unterliegen. Es
ist die jeweils aktuell glltige Version bindend. Diese
finden Sie auf der Valeo-Homepage unter www.valeo-
thermalbus.com/eu_de/Service/Downloads/Heizsyste-
me/Thermo H plus.

1.3 Bedeutung der Hervorhebungen

In diesem Handbuch haben die Hervorhebungen
Warnung!, Vorsicht!, ACHTUNG: und HINWEIS: folgende
Bedeutungen:

Gefahrdung von Leben
und Gesundheit!

Diese Uberschrift wird benutzt, wenn ungenaues
Befolgen oder das Nichtbefolgen von Anweisungen
oder Verfahren zu schweren Verletzungen oder toédli-
chen Unfallen fihren kann.

Gefahrdung der Ge-
sundheit!

A Vorsicht!

Diese Uberschrift wird benutzt, wenn ungenaues
Befolgen oder das Nichtbefolgen von Anweisungen
oder Verfahren zu leichten Verletzungen fiihren kann.

ACHTUNG:

Weist auf Handlungen hin, die zu Sachbeschadi-
gungen fithren konnen.

HINWEIS:
Wird benutzt, wenn auf eine Besonderheit aufmerksam
gemacht werden soll.

1.4 Symbole

L

Symbol Anziehmoment:

Kennzeichnet in Grafiken Teile (z.B. Mut-
tern, Schrauben) die mit einem
bestimmten Anziehmoment zu montieren
sind. Die Werte zum Anziehmoment
befinden sich am Symbol und sind

bindend.
g Orientierungshilfe - nachste(r)
h Arbeitsschritt(e) am HV-Steu-
erkopf.

Orientierungshilfe - nachste(r)
Arbeitsschritt(e) am Warme-
Ubertrager.

(R
-

1.5

Orientierungshilfe - ndchste(r)
Arbeitsschritt(e) am Dieselb-
rennerkopf.

Zusatzlich zu verwendende
Dokumentation

Die Nutzung von zusétzlicher Serviceliteratur ist erforder-
lich. Es wird im Werkstatt-Handbuch an entsprechender

Stelle darauf hingewiesen.

Folgende Dokumente bei Betrieb und Wartung der Heiz-
gerate verwenden:

+ Einbau- und Betriebsanweisung Thermo H plus

» Ersatzteilliste Thermo H plus

* Technische Informationen (TI)

*  Werkstatt-Handbuch Thermo plus

Diese Serviceliteratur steht auch unter www.valeo-ther-
malbus.com/eu_de/Service/Downloads/Heizsysteme
zum Download bereit.

1.6 Sicherheitshinweise und -bestim-
mungen

Grundsatzlich sind die allgemeinen Unfallverhtitungsvor-
schriften und die gultigen Betriebsschutzanweisungen zu
beachten.
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1 Einleitung

Uber den Rahmen dieser Vorschriften hinausgehende
"Allgemeine Sicherheitsbestimmungen® sind nachfolgend
aufgefihrt.

Die das vorliegende Dokument betreffenden besonderen
Sicherheitsbestimmungen sind in den einzelnen
Abschnitten bzw. Verfahren in Form von Hervorhebungen
angegeben.

1.6.1 Erforderliche Qualifikationen

Hochspannung!
Lebensgefahr!

A,

Elektrotechnische Arbeiten diirfen ausschlieBlich
durch eine Elektrofachkraft fur HV-Systeme in Kraft-
fahrzeugen Handwerklicher Beruf, Tatigkeit mit wie-
derholendem Charakter durchgefiihrt werden. Schu-
lung nach DGUV 200-005 (alt BGI 8686).

HINWEIS:
Die Bestimmungen dieser Regelungen sind im Geltungs-
bereich DGUV bindend und missen in Landern ohne
spezielle Vorschriften ebenfalls beachtet werden.

Hochspannung!
Lebensgefahr!

A

Auch vor dem Beginn von nicht-elektrotechnischen
Arbeiten, muss die Spannungsfreiheit durch eine
Elektrofachkraft festgestellt werden.

1.6.2 Notaus-System / Freischaltung

Das Heizgerat Thermo H plus verfiugt selbst tiber kein
Notaus-System. Es ist steuerungs- und versorgungsseitig
in die Elektroanlage des Fahrzeuges eingebunden.

Es liegt deshalb in der Verantwortung des Nutzers sich
vor Inbetriebnahme des Heizgerates im Fahrzeug zu
informieren, wie das Heizgerat bei Bedarf (Wartung,
Servicearbeiten, abnormales Verhalten etc.) erfolgreich
freigeschaltet werden kann.

1.6.3 Arbeiten am Heizgerat

Hochspannung!
Lebensgefahr!

A,

Montage-, Wartungs- und Reparaturarbeiten diirfen
nur bei stehendem Motor und ausgeschalteter Hoch-
spannung (AC/DC) / Versorgungsspannung vorge-
nommen werden.

Vor Beginn der Arbeiten am Heizgerat ist der span-
nungsfreie Zustand gemaR DIN VDE 0105-100 herzu-

stellen und fiir die Dauer der Arbeiten sicherzustellen.

Folgende Sicherheitsregeln sind zu beachten:

— Anlage Spannungsfrei schalten

— gegen Wiedereinschalten sichern

— Spannungsfreiheit allpolig feststellen

— Erden und KurzschlieBen (den freigeschalteten
Stromkreis)

— benachbarte, unter Spannung stehende Teile ab-
decken oder abschranken

Elektrische Leitungen und Bedienelemente der Hei-
zung miissen im Fahrzeug so angeordnet sein, dass
ihre einwandfreie Funktion unter normalen Betriebs-
bedingungen nicht beeintrachtigt werden kann.

Mit elektrotechnischen Arbeiten darf erst begonnen
werden, wenn SchutzmaBnahmen gegen elektrischen
Schlag, Kurzschliisse und Stoérlichtbégen durchge-
fuhrt worden sind.

Gefiahrdung von Leben
und Gesundheit!

Lesen Sie die Thermo H plus Einbau- und Betriebsan-
weisung bevor Sie das Heizgerit in Betrieb nehmen
bzw. bevor Sie Modifikationen an der vorhandenen
Heizgerateinstallation vornehmen.

HINWEIS:
Die Einbau- und Betriebsanweisung enthalt die gesetzli-
chen Bestimmungen sowie weitere Sicherheitshinweise
und -bestimmungen fiir den korrekten Einbau des Heizge-
rates.
Weiterhin enthalt sie Sicherheitshinweise und -bestim-
mungen, die fiir einen sicheren Betrieb des Heizgerates
einzuhalten sind.

1.6.4 Reinigung
ACHTUNG:
Reinigungen mit fliissigen Medien sind zu vermeiden,

da sich der Isolationswiderstand durch gegebenen-
falls eindringendes Wasser reduzieren kann.

1.7 Verbesserungs- und

Anderungsvorschlige

Beanstandungen, Verbesserungs- oder Anderungsvor-
schlage fir dieses Handbuch richten Sie bitte an:

service-valeobus@valeo.com
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2 Technische Daten

Die technischen Daten verstehen sich, soweit keine
Grenzwerte angegeben sind, mit den bei Heizgeraten
Ublichen Toleranzen von +10% bei einer Umgebungs-
temperatur von +20° C und bei Nennspannung.

Technische Daten:

Heizgerat Allgemein
Bauart Hybrid-Heizgerat
Umgebungstemperatur in Betrieb °C -40 bis +85
Lagertemperatur °C -40 bis +85
Betriebsiiberdruck max. bar 2,0
Abmessungen (Toleranz +/- 3 mm) mm Lange: 710
Breite: 300
Hoéhe: 350
Gewicht kg 32
Fullmenge des Warmedubertragers I 7
Mindestwasserumsatz I/h >1500 *
Mindestmenge des Kihimittel-Kreislaufs I 35
Anteil Gefrierschutzmittel im Kihlsystem % 30 bis 60

* Abhangig vom Fahrzeug abgenommenem Warmestrom, ist eine minimale Brenndauer des Brenners von
120 Sekunden anzustreben.

Elektrischer Teil (Hochvolt)

Geratevariante ACO070 & ACO090 | AC140 | AC200 | DC0O70 | DCO70 DC200 | DC140
Nenn-Warmestrom max. kW 7 9 14 20 7 7 20 2x 7
Nennspannung \Y 400 690 600 690 600
Steuernennspannung \% 24

Steuerspannung min. \% 20,4 16
Steuerspannung max. Vv 26,4 32
Elektrische Leistungs- kW 7 9 14 20 7 7 20 2x 7
aufnahme

Frequenz Hz 50-60 -

Nennstrom A 9,9 13,5 19,75 29,6 9,9 11,8 29,6 2x 11,8
Absicherung A 16 16 25 32 16 16 35 2x 16
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2 Technische Daten

Dieselteil

Thermo H plus 160 230 300 350

Warmestrom (bei Umgebungstemperatur kW 16 23 30 35

20°C) keal/h 13800 20000 26000 30000

Brennstoff Diesel

Brennstoffverbrauch kg/h 1,6 25 3,0 3,6

Nennspannung \Y 24

Betriebsspannungsbereich V 20,5... 30

Elektrische Leistungsaufnahme bei 24V w 65 60 90 120

Zulassige Brennluft-Ansaugtemperatur max. °C +85

CO, im Abgas bei Nennspannung Vol % 9,5+1,0 95+15
Option Brennstoff-Filterheizung HINWEIS:

: : Die Zuordnung der Umwalzpumpen zu den Heizgeraten
Filterheizung muss entsprechend der Strémungswiderstande im Kiihl-
Nennleistungsaufnahme W 240 mittelkreislauf erfolgen.

Nennspannung V 24
Einschaltpunkt ce 0,5+25
Ausschaltpunkt ce 55+25
21 Brennstoff

Als Brennstoff eignet sich der vom Fahrzeughersteller
vorgeschriebene Dieselkraftstoff. Nur der auf dem Typ-
schild des Heizgerates angegebene Brennstoff darf ver-
wendet werden.

Die nachfolgende Tabelle enthalt die von Valeo freige-ge-
benen Brennstoffe sowie deren Spezifikationen.

Brennstoff Anfo_!'derungen
geman

Sommerdiesel DIN EN 590

Winterdiesel DIN EN 590

Diesel fiir arktisches und strenges | DIN EN 590

Winterklima

Biodiesel (FAME)* DIN EN 12214

Paraffinischer Dieselkraftstoff aus DIN EN 15940

Synthese- oder Hydrierungsverfah-

ren (HVO)*

* Weitergehende Informationen zu freigegebenen Brenn-
stoffen finden Sie in der Tl (Technischen Information)
Brennstoffe.

Diese finden Sie auf der Valeo-Homepage im Bereich
Service/Technik Updates (Tl)/Heizsysteme.

Bei Temperaturen unter 0°C muss ein handelstiblicher
Winterdieselkraftstoff verwendet werden.

Die Verwendung von Fliel3verbesserern bzw. Additive ist
zulassig. Eine nachteilige Beeinflussung ist nicht bekannt.

ACHTUNG:

Bei der Verwendung der Brennstoffe sind deren
jeweiligen Einsatzgrenzen zu beachten und ggf. MaR-
nahmen (Diisenstockvorwarmung, elektr. beheizter
Filter) anzuwenden.

Bei Brennstoffentnahme aus dem Fahrzeugtank gel-
ten die Beimischungsvorschriften des Fahrzeugher-
stellers.
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3 Baugruppen und Komponenten

3 Beschreibung von Baugruppen und Komponenten

Das Wasserheizgerat, im Weiteren Heizgerat genannt,
dient in Verbindung mit der fahrzeugeigenen Heizanlage
— zum Beheizen des Fahrgastinnenraumes und

— zum Vorwarmen.

Das Heizgerat arbeitet unabhéngig vom Fahrzeugmotor
und wird an das Kuhlsystem, das Kraftstoffsystem und an
die elektrische Anlage des Fahrzeuges angeschlossen.
Es wird mittels Schraubverbindungen am Chassis des
Fahrzeuges oder einer zusatzlichen Traverse befestigt.

Die Hybridfunktion des Heizgerates umfasst die Erzeu-
gung von Warme

HV-Steuerkopf

a) durch die Verbrennung fliissigen Brennstoffes, und
b) durch elektrischen Strom.

Der Dieselbrennerkopf (siehe Abb. 301) ist verantwortlich
fur die Warmeerzeugung durch Verbrennung - der Steu-
erkopf AC/DC mit den angeschlossenen Heizpatronen fiir
die Erzeugung von Warme durch elektrischen Strom.
Beide Systeme zur Warmeerzeugung arbeiten unabhan-
gig voneinander und kdnnen gleichzeitig oder einzeln
betrieben werden.

Uber den Warmeubertrager des Heizgerates wird die
Warme an den Kihimittelkreislauf des Fahrzeuges abge-
geben. Die Anpassung an den wechselnden Warmebe-
darf erfolgt durch intermittierenden Betrieb (Taktbetrieb).

Dieselbrennerkopf

Warmelbertrager

Abb. 301 Ubersicht Heizgerat
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Thermo H plus 3 Baugruppen und Komponenten

3.1 HV-Steuerkopf 3.1.1 Kleinverteiler

Der HV-Steuerkopf (siche Abb. 302) besteht aus einem  Beim Kleinverteiler (3, Abb. 302) sind auf einer 35mm-
Aluminium-Druckguss-Ring als Gehause (4) und der Tragschiene die fur den elektrischen Teil des Heizgerates
Haube (1). Darunter befindet sich ein Kleinverteiler (3) erforderlichen Komponenten angebracht.

hinter einem Stabilisator (2). Das Gehause (4) ist am Die Tragschiene ist tiber Stehbolzen am Warmeuber-
Warmeiibertrager (8) angeschraubt. trager (8) befestigt.

Haube

Stabilisator
Kleinverteiler

Gehause mit Kabelver-
schraubungen
Regelthermostat
Temperaturbegrenzer
Heizstabe
Warmeubertrager

A WN -

oo ~NO O,

Abb. 302 HV-Steuerkopf / Kleinverteiler
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3 Baugruppen und Komponenten

3.2 Warmeubertrager

Im Warmedtbertrager (1, Abb. 303) wird das durchstro-
mende Wasser direkt von darin ringférmig angeordneten
Heizpatronen (7) erwarmt.

Das Wasser wird aulRerdem Uber die Innenwand (15) des
Warmedubertragers erhitzt, wenn der Dieselbrennerkopf in
Betrieb ist. Die bei der Verbrennung entstehenden heil3en
Abgase werden tUber Lamellen (5) an der Innenwand ent-
lang geleitet und geben so Warme an diese ab.

Die zylinderformig verschweilte Konstruktion besitzt
einen Wassereintritt- (3) und einen Wasserausaustritt-
stutzen (11). Uber diese beiden Stutzen wird das Heiz-
gerat in den Kiihlwasserkreislauf eingebunden.

Im Wassereintrittstutzen sitzt der Regelthermostat (12) fur
den elektrischen Teil des Heizgerates.

In der Wand des Warmedubertragers sitzen der Tempe-
raturbegrenzer (13) fur den elektrischen Teil und der
Temperatursensor mit integriertem Uberhitzungsschutz
(14) fir die Steuerung des Dieselbrennerkopfes. Die

9
1 AuRenwand Warmeubertrager Ausfiihrung)
2 Entliftungsschraube 8 Brennkammer
3  Wassereintritt wasswerdurchstromter Bereich
4  Gerétebefestigung 10 Blindstopfen (Anzahl je nach
5 Lamellen Ausfiihrung)
6 Abgasstutzen 11 Wasseraustritt
7 Heizpatrone (Anzahl je nach 12

Platte vorn besitzt Aufnahmedffnungen mit Gewinde fir
die Heizpatronen. Hinten ist der Diesel-brennerkopf befe-
stigt.

3.2.1 Brennkammer

Die Brennkammer (8, Abb. 303) sitzt im Inneren des
Warmedubertragers. In ihr findet die Verbrennung des
Diesel-Luftgemisches, erzeugt durch den Dieselbrenner-
kopf, statt. Die heilRen Abgase werden nach Austritt aus
der Brennkammer umgelenkt und durch Lamellen (5)
geleitet, welche sich an der Innenwand des wasserfuh-
renden Teils des Warmubertragers befinden.

3.2.2 Heizpatronen

Am Ende der stabférmigen, wasserdichten Heizpatronen
(7, Abb. 303) befindet sich ein Aussengewinde mit einem
Sechskant zum Einschrauben und die Anschlusskabel
werden herausgefiihrt.

13 Temperaturbegrenzer (HV-Steu-
erkopf)

14 Temperatursensor mit
integriertem Uberhitzungsschutz
(Dieselbrennerkopf)

15 Innenwand Warmeubertrager

Regelthermostat (HV-Steuerkopf)

Abb. 303 Warmelbertrager
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Thermo H plus 3 Baugruppen und Komponenten

3.3 Dieselbrennerkopf

Der Dieselbrennerkopf dient der Aufbereitung des Diesel-
Luftgemisches, welches in der Brennkammer zur Ver-
brennung kommt.

Es sind Komponenten fiir die Steuerung des Brennpro-
zesses integriert.

Weitere Informationen dazu sind im Kapitel 3 des Werk-
statt-Handbuches fir die Heizgerateserie Thermo plus
enthalten. Siehe auch 1.5.
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4 Funktionen des Heizgerates

4.1 Allgemeine Funktionsbeschreibung
des Heizgerates

Das Hybridheizgerat Thermo H plus vereinigt in sich zwei
unterschiedliche und voneinander unabhangige Systeme
zur Kihlmittelerwdrmung:

1. Erzeugung von Warme durch Verbrennung fliissigen
Brennstoffes tiber den Dieselbrennerkopf - im Weite-
ren D-Heizgerat.

2. Erzeugung von Warme durch elektrisch betriebene
Heizpatronen Gber den HV-Steuerkopf - im Weiteren
HV-Heizgerat.

Beide geben Uber den gemeinsamen Warmetubetrager
Warme an den Kuhimittelkreislauf ab.

Auch die Funktion und Steuerung der beiden Systeme ist
unabhéangig voneinander und wird deshalb im Weiteren
fur die Systeme getrennt betrachtet.

4.2 HV-Heizgerat

HINWEIS:
Nachfolgender Funktionsablauf gilt fiir den Betrieb des
HV-Heizgerates sowohl mit AC als auch mit DC oder
beides.

4.2.1 Einschalten

Zum Einschalten des HV-Heizgerates missen 24V DC
gemal des geltenden Schaltplanes auf den HV-Steuer-
kabelbaum fir die externe Ansteuerung durch ein fahr-
zeugseitig installiertes Bedien- oder Steuerelement (z.B.
Schalter, Relais, Vorwahluhr) zugeschaltet werden.

Diese Spannung versorgt einen/die Lastschitz(e), den
Regelthermostat und den Uberhitzungsschutz (siehe 3.2).
Diese bilden den Regelkreis des HV-Steuerkopfes.

Sind alle folgenden drei Bedingungen erfllt:

1. Anschluss externe Ansteuerung mit 24V DC ange-
steuert

2. Regelthermostat hat die obere Schaltschwelle noch
nicht erreicht/ die untere Schaltschwelle unterschrit-
ten

3. Uberhitzungsschutz hat die obere Schaltschwelle
noch nicht erreicht

schaltet das jeweilige Schiitz, d.h. schlief3t die Hauptkon-

takte.

Damit werden die an das Schitz angeschlossenen Heiz-

patronen aktiviert. Die Heizpatronen wandeln nun die

elektrische Energie in Warme um.

4.2.2 Heizbetrieb

Das Regelthermostat 6ffnet seinen Kontakt bei 75°C und
schlie3t ihn wieder bei Unterschreiten von 68°C. Auf
diese Weise wird der Heizbetrieb reguliert.

Der Uberhitzungsschutz 6ffnet seinen Kontakt bei 125°C
und muss durch Servicepersonal mechanisch zurtick
gestellt werden.

ACHTUNG:

Nach Auslésen des Uberhitzungsschutzes muss zu-
nichst die Ursache der Uberhitzung beseitigt werden
bevor dieser zuriickgestellt wird.

4.2.3 Ausschalten

Bei Unterbrechung der 24V DC-Steuerspannung an der
externen Ansteuerung, durch ein fahrzeugseitig installier-
tes Bedien- oder Steuerelement (z.B. Schalter, Relais,
Vorwahluhr) fallt der jeweilige Lastschiitz ab und die
Spannungsversorgung der Heizpatronen wird unterbro-
chen.

Die Umwalzpumpe im KihImittelkreislauf lauft ca. 120s
nach.
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4 Funktionen des Heizgerates

4.3 D-Heizgerat

Die Funktionsweise des Heizgerates basiert auf dem
Prinzip des Hockdruckzerstauberbrenners und wird durch
ein integriertes Steuergerat tberwacht.

Der Brennermotor treibt den Lifter und die Brennstoff-
pumpe an. Die Brennstoffpumpe ist mit einer Kunststoff-
kupplung an den Motor gekoppelt.

Die erforderliche Brennluft wird durch das Brennluft-
geblase gefordert. Dabei wird die Brennluftmenge durch
die Drehzahl des Brennermotors beeinflusst. Diese wird
Uber einen Hall-Sensor ausgelesen und tUberwacht.

Die fur den CO,-Gehalt erforderliche Drehzahl, wird bei
der Ersteinstellung bei Valeo ermittelt und im Steuergerat
hinterlegt.

Im Servicefall kann in der Werkstatt eine Anderung im
Rahmen der CO,-Einstellung mittels der DTT-Diagnose
(Diagnose Thermo Test, siehe 4.4) erfolgen.

In der Brennstoffpumpe wird der Brennstoffdruck aufge-

baut und mittels eines Druckbegrenzungsventils auf den

erforderlichen Druck reduziert.

Ein Magnetventil gibt den Brennstoff Giber die Brennstoff-
dise zur Verbrennung in der Brennkammer frei.

Optional kann die Brennstoffpumpe mit einer Diisen-
stockvorwarmung ausgestattet sein. Die Dusenstockvor-
warmung erwarmt bei niedrigen Temperaturen den

Dusenstock mit Brennstoffdise und damit den Brennstoff.
Die Entzindung des Brennstoff-Luftgemisches erfolgt in
der Brennkammer durch Hochspannungszindfunken.

Die Uberwachung der Flamme erfolgt durch einen im
Steuergerat integrierten optischen Flammwachter.

Das Ein- und Ausschalten des Heizgerates erfolgt je nach
Ausstattung mit

*  Vorwahluhr

» Schalter

» oder Klimaregelung.

Im Heizbetrieb erfolgt das Ein- und Ausschalten des Bren-
ners selbststandig. Zur Regelung ist ein Tempera-
tursensor im KihImittelaustritt des Warmeubertragers
positioniert. Das Heizgerat wird nach Unterschreiten einer
unteren Temperaturschwelle eingeschaltet und bei Errei-
chen einer oberen Temperaturschwelle ausgeschaltet
(siehe Tabelle 401).

Die Schaltschwellen sind von der Art des Heizbetriebes
abhangig und in der Steuergeratesoftware hinterlegt.

Zur Kontrolle des Betriebszustandes ist eine Betriebsan-
zeige vorhanden. Als Option kann eine Flammanzeige
eingebaut sein.

Die Betriebsanzeige wird auch zur Ausgabe von Fehler-
meldungen mittels Blinkcode genutzt.

Tabelle 401 Regelschwellen Wassertemperatur (Standard-Datensatz)

Heizgerat Zuheizen (KI. 61) Standheizen Sparstufe

ein aus (RP) ein aus (RP) ein aus (RP)
Thermo plus 160
Tharmo pus 22 o w @ m s
Thermo plus 350

RP: Regelpause

ein/aus : untere/obere Schaltschwelle
Zuheizen: Heizung lauft, Motor ein
Standheizen:  Heizung lauft, Motor aus
Sparstufe: Regeltemperatur auf niedrigerem

Temperaturniveau

HINWEIS:
Zuheizen hat Vorrang vor Sparstufe!
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Funktionsablauf des Heizgerates

Signale

Hauptschalter | aus “ ein | aus
UPFA |_|_|
Spar
Klemme 61 - | aus (Standheizen) | [ ein (Zuheizen) ] | |
KihImitteltemperatur T >T_min T <T_min T>=T_max T >=T_max
] < @
ES £S5 ES
£8 ED £5
S35 S35 &3
g e [
Aktuatoren
Betvebsanzeige — - -
Flammanzeige
Brennluftmotor
Umwaizporpe | I _— _—
Ziindfunkengeber
Magnetventil
Diisenstockvorwarmung
Zeitins 0.128 (12| 1 15 30 | 90 0.128 (12| 1 15 30 90 0.128 (12| 1 15 30 90
Zustand = = =
¢ K] 3 i 8 %
£ 2 £ 2 £ z
o |8 ko] o (& T o |8 T
S |s 2 g |8 2 c |s £
g |5 2 g |& k5 g |5 5
§ |2 g 5 |2 s g |E ®
5 |2 2 5 |8 z 5 |8 <
2 L | o £ 2 [ro £ 2 [ 5
s 2|5 T g 2|5 . g 2|5 g ¢
- - o 5 5 - o 5 5 - j=J 5 5
8 2 |5|E| S 3|8 2 |5 |E| S 3 8 2 |5|E| S 3 =
% g |8 £ 5% g 8|18 2 5% 3 8|82 5%
8 3 |6 |o| S g |8 3 |8 |8 | 3 ST 8 S |8 |8 | S T 8
3 a [>|>3| N z |z a |>|>| N z z a |>[>| N z z
AUS Standby | Start | Heizen | [ Nachlauf IStandby Start Heizen | [Nachlauf| IStandby Start Heizen | [Nachlauf]| Aus
Standheizen Zuheizen Standheizen
- Ein m Ein oder Aus

Abb. 401 Funktionsablauf

4.3.1 Einschalten und Start

Mit dem Einschalten leuchtet die Betriebsanzeige, das
Steuergerat beginnt mit dem Regelbetrieb und prift die
KihImitteltemperatur.

Ist die Kiihimitteltemperatur unterhalb der unteren
Temperaturschwelle beginnt der Vorlauf. Brennluft-
geblase und Umwalzpumpe werden eingeschaltet. Der
Vorlauf dient dem Spilen der Brennkammer.

In der Startphase bis zum Vorziinden muss durch den im
Steuergerat integrierten Flammwachter ununterbrochen
,Dunkel“ erkannt werden, anderenfalls kommt es zur Stor-
verriegelung und das Heizgerat geht auf Standby.

Nach ca. 12 Sekunden (Vorlaufzeit) setzt der Hochspan-
nungszindfunke ein. Ca. eine Sekunde danach 6ffnet das
Magnetventil in der Brennstoffpumpe.

Der durch die Brennstoffdiise eingesprihte und mit der
Luft des Brennluftgeblases vermischte Brennstoff wird
durch den Zindfunken geziindet und in der Brennkam-
mer verbrannt.

Die Uberwachung der Flamme erfolgt durch den Flamm-
wachter.

Das Steuergerat schaltet den Ziindfunkengeber einige
Sekunden nach erkannter Flamme aus. Bis dahin wird die
Flamme stabilisiert und das Heizgerat befindet sich noch
nicht im Heizbetrieb.

Mit optionaler Diisenstockvorwarmung:

Bei eingeschalteter Umwalzpumpe bestimmt der Bime-
tallschalter an der DVW uber den Betrieb. Bei einer
Umgebungstemperatur kleiner 5°C wird diese einge-
schaltet. Nicht zeitabhangig und nicht begrenzt.

Ab einer Temperatur <5°C wird die Dauer der Disenstoc-
kvorwarmung, abhangig von der ermittelten Tempe-ratur
verlangert. Der Brennermotor lauft nicht wahrend der
gesamten Vorwarmzeit. Er startet spatestens 12
Sekunden vor Ablauf der ermittelten Vorwarmzeit mit dem
Vorlauf. Die Vorlaufzeit kann sich so auf maximal 140
Sekunden verlangern. Der weitere Ablauf erfolgt, wie be-
schrieben.

4.3.2 Heizbetrieb

Nach der Stabilisierung der Flamme, befindet sich das
Heizgerat im Regelbetrieb.

Abhanig von der Kihimitteltemperatur wird durch
abwechselndes Ein- und Ausschalten des Brenners, die
Temperatur des Kuhimittels auf einem Niveau gehalten.

Bei Uberschreiten der oberen Schaltschwelle wird der
Heizbetrieb beendet und der Nachlauf eingeleitet.

Das Magnetventil wird geschlossen, die Flamme erlischt,
Brennluftgeblase und Umwalzpumpe laufen jedoch
weiter.
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Nach ca. 120 Sekunden endet der Nachlauf mit dem
Ausschalten des Brennluftgeblases.

Das Heizgerat befindet sich in der Regelpause.

Die Betriebsanzeige leuchtet.

Mit Unterschreiten der unteren Schaltschwelle nimmt das
Heizgerat seinen Brennbetrieb wieder auf. Es durchlauft
wieder das gleiche Verfahren wie beim Einschalten.

4.3.2.1 Zuheizbetrieb und Standheizbetrieb

Von Klemme D+/+61 erhalt das Steuergerat die Informa-
tion, ob der Fahrzeugmotor lauft oder nicht 1auft.

Lauft der Fahrzeugmotor befindet sich das Heizgerat im
Zuheizbetrieb. Die Schaltschwellen sind héher wie im
Standheizbetrieb wenn der Motor nicht lauft.

Im Standheizbetrieb kann eine Sparschaltung aktiviert
werden.

4.3.2.2 Sparschaltung

Bei aktivierter Sparschaltung (Sparmodus) werden die
Regeltemperaturen des Heizkreislaufes auf einem niedri-
geren Temperaturniveau gehalten. Untere und obere
Schaltschwelle werden abgesenkt.

Durch den geringeren Abstrahlverlust kann bei niedri-
gerem Warmebedarf (z.B. im Warmhaltebetrieb) der
Brennstoffverbrauch reduziert werden. Die Brennerlei-
stung des Heizgerates wird nicht reduziert.

Im Zuheizbetrieb (Signal von Klemme D+/+61) wird die
Sparschaltung automatisch wieder deaktiviert.

4.3.2.3 Gradientenauswertung

Bei geringem KuhiImitteldurchfluss oder schlechter Entlif-
tung des KiuhImittelkreislaufes steigt die Temperatur im
Heizbetrieb zu schnell an.

Das Steuergerat erkennt den schnellen Temperaturan-
stieg und setzt selbsttatig die obere Schaltschwelle auf
niedrigere Werte.

Je schneller der Temperaturanstieg um so niedriger wird
die Schaltschwelle fiir den Beginn der Regelpause
gesetzt.

Das Wiedereinschalten des Brenners nach der Regel-
pause erfolgt ebenfalls bei niedrigerer Schaltschwelle.
Das Auslésen des Uberhitzungsschutzes durch Nach-
warme wird dadurch verhindert.

4.3.2.4 Mindestbrenndauer

HINWEIS:
Bei haufiger Brenndauer unterhalb von 120 Sekunden
kann es zur Verruflung und erhdhter Qualmbildung
kommen.

Es wird eine minimale Brenndauer des Brenners von 120
Sekunden angestrebt.

Auf Grund von Umgebungs- oder Betriebsbedingungen
wird diese nicht immer erreicht.

Um die Mindestbrenndauer zu erreichen, wird eine
variable Anpassung der unteren Schaltschwelle vom
Steuergerat vorgenommen.

Dieser Vorgang wird auch Hysterese-Anpassung genannt
und erfolgt bei jedem Heizbetrieb.

Wird die Mindestbrenndauer von 120 Sekunden unter-
schritten, wird fur den nachfolgenden Brennvorgang die
untere Schaltschwelle um 1K abgesenkt. Die obere
Schaltschwelle bleibt bestehen. Das kann so oft wieder-
holt werden, bis die Mindestbrenndauer erreicht wird oder
die untere Schaltschwelle um 5K abgesenkt wurde.

Eine weitere Absenkung erfolgt nicht.

Im Anschluss an einen Brennvorgang, bei dem die ge-
forderte Mindestbrenndauer erreicht wurde, wird die
untere Schaltschwelle wieder schrittweise um 1 K erhdht,
maximal bis zum Ausgangswert.

4.3.3 Ausschalten

Mit dem Ausschalten des Heizgerates wird die Verbren-
nung beendet. Die Betriebsanzeige erlischt und der Nach-
lauf wird eingeleitet.

Das Magnetventil schlielt, die Flamme erlischt, Brennluft-
geblase und Umwalzpumpe laufen weiter.

Nach ca. 120 Sekunden endet der Nachlauf mit dem
Ausschalten des Brennluftgeblases.

Tritt wahrend des Nachlaufes eine Stérung auf (z.B. Flam-
merkennung), kann der Nachlauf auch kurzer als 120
Sekunden sein.

Ein Wiedereinschalten des Heizgerates wahrend des
Nachlaufes ist zulassig. Der Brenner startet nach einer
Nachlaufzeit von 30 Sekunden und anschlieltender
Vorlaufzeit wieder.

4.4 Diagnoseschnittstelle und Diagnose

Thermo Test (DTT) Diagnose

Das D-Heizgerat ist diagnosefahig.

Mit dem DTT-Diagnoseadapter und der DTT- Diagnose
kénnen unter Verwendung eines PC die Heizgerate im
Fahrzeug gepruft werden.

Informationen zum Anschluss lhres Heizgerates an die
DTT-Diagnose und deren Verwendung finden Sie in der
DTT-Betriebsanweisung die dem Gerat beiliegt.

Die Betriebsanweisung ist auch im Internet auf der Valeo-
Website zum Download verfligbar.

HINWEIS
Zum Schutz vor Feuchtigkeit und Verschmutzung darauf
achten, dass die Diagnoseschnittstelle bei Nichtbenut-
zung mit einem Blindstecker verschlossen ist.
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4.5 Storverriegelung und

Heizgerateverriegelung

Es wird zwischen Stor- und Heizgerateverriegelung unter-
schieden.

Stoérverriegelungen dienen dem Schutz des Heizgerates
und der umgebenden Baugruppen im Fahrzeug vor
Folgeschaden nach dem Ausfall oder Fehlfunktion
einzelner Heizgeratekomponenten.

Bei einer Heizgerateverriegelung sind sicherheitsrele-
vante Komponenten von einem Ausfall oder einer Fehl-
funktion betroffen. Sie darf nur durch Valeo-geschultes
Personal nach Beseitigung der Ursache aufgehoben
werden.

Jede Stor- und Heizgerateverriegelung wird im Steuer-
gerat gespeichert.

4.6 Storverriegelung

Bei Erkennen einer der nachstehend aufgeflhrten
Stoérungen fuhrt das Heizgerat eine Stdérabschaltung mit
anschliel3ender Stérverriegelung durch.

Je nach Zeitpunkt des Fehlers wird dabei kein Nachlauf
oder ein Nachlauf mit einer Dauer bis zu 120 Sekunden
durchgefiihrt.

Uber die Betriebsanzeige wird ein Fehlercode mittels
Blinkimpulsen ausgegeben.

Bei mehrfach hintereinander auftretender Stérverriege-
lung erfolgt eine Heizgerateverriegelung.

HINWEIS
Bei Fremdansteuerung der Umwalzpumpe bleibt diese in
Betrieb, wenn sie nicht selbst betroffen ist.

Bei mehrfach hintereinander auftretender Stérverriege-
lung erfolgt eine Heizgerateverriegelung (siehe 4.7).

4.6.1 Storungen beim Einschalten und
wahrend des Startvorganges

Bei Stérungen beim Einschalten und wahrend des Start-

vorganges, die vor der Ziindung eintreten, wird das Heiz-
gerat ohne Nachlauf ausgeschaltet.

Das Heizgerat befindet sich in der Stoérverriegelung. Der

Motor stoppt sofort oder lauft nicht an.

Ursachen fiir eine Stérung:

» Kurzschluss bzw. Unterbrechung von elektrischen
Komponenten:
— Umwalzpumpe
— Zundfunkengeber
— optionale Diisenstockvorwarmung

* Erkennen einer Flamme oder Fremdlichtes durch den
Flammwéchter vor dem Offnen des Magnetventiles.

* Kein Start: Kein Erkennen einer Flamme bis zu
15 Sekunden nach Offnen des Magnetventils.

+  Temperatursensor liefert unzuldssige Temperatur-
werte.

» Drehzahlsignal des Brennermotors nicht in Ordnung.

* Unterschreiten der Unterspannungsschwelle von
ca. 20,5 Volt Uber eine Dauer von 20 Sekunden ab
Heizanforderung.

+  Uberschreiten der Uberspannungsschwelle von
ca. 30V Volt Uber eine Dauer von 6 Sekunden (nur
Nachlauf, keine Stdrverriegelung).

4.6.2 Storungen wahrend des Heizbetriebes

Bei Stérungen wahrend des Heizbetriebes erfolgt
zunachst der Ubergang zu einem Nachlauf mit einer
Dauer von 120 Sekunden. Danach wird das Heizgerat in
Storverriegelung versetzt.

Ursachen fiir eine Stérung:

*  Umwalzpumpe - Kurzschluss bzw. Unterbrechung

*  Wassertemperatur héher als obere Schaltschwelle

+ Temperatursensor liefert unzulassige Temperatur-
werte.

» Betreiben des Heizgerates aullerhalb des zulassigen
Temperaturbereiches.

» Drehzahlsignal des Brennermotors nicht in Ordnung.

*  Flammabbruch (Unterbrechen der Verbrennung fur
langer als 15 Sekunden).

» Unterschreiten der Unterspannungsschwelle von
ca. 20,5 Volt Uber eine Dauer von 20 Sekunden ab
Heizanforderung.

+  Uberschreiten der Uberspannungsschwelle von
ca. 30 Volt uber eine Dauer von 6 Sekunden (es
erfolgt nur ein Nachlauf und keine Stérverriegelung).

» Steuergerate-Fehler

4.6.3 Storungen wiahrend des Nachlaufes

Nach dem Nachlauf wird das Heizgerat in Stérverriege-
lung versetzt.

Ursachen fiir eine Stérung:

*  Umwalzpumpe - Kurzschluss bzw. Unterbrechung

» Betreiben des Heizgerates aullerhalb des zulassigen
Temperaturbereiches.

» Drehzahlsignal des Motors nicht in Ordnung.

» Unterschreiten der Unterspannungsschwelle von
ca. 20,5 Volt Uber eine Dauer von 20 Sekunden ab
Heizanforderung.

+  Uberschreiten der Uberspannungsschwelle von
ca. 30 Volt tber eine Dauer von 6 Sekunden (es
erfolgt nur ein Nachlauf und keine Storverriegelung).

» Steuergeratefehler
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4.6.4 Aufheben der Storverriegelung und
Loschen des Fehlers

Eine Storentriegelung erfolgt durch Ausschalten des
Heizgerates.

Es ist danach sofort wieder startbereit.

Der erkannte Fehler bleibt im Fehlerspeicher hinterlegt
und kann mit der DTT-Diagnose ausgelesen werden.
Das Léschen des hinterlegten Fehlers erfolgt mitder DTT-
Diagnose.

4.7 Heizgerateverriegelung

Die Heizgerateverriegelung ist der normalen Stoérver-
riegelung libergeordnet.

Ist die Heizgerateverriegelung aktiv, erfolgt nach dem
erneuten Einschalten des Heizgerates kein Start und kein
Nachlauf.

Vor der Wiederinbetriebnahme des Heizgerates muss
eine Prifung nach der Ursache durch von Valeo-
geschulten Personal erfolgen.

Danach kann die Heizgerateverriegelung aufgehoben
werden (siehe 4.7.1).

HINWEIS:
Bei Stérungen beim Einschalten und wahrend des Start-
vorganges, die vor der Ziindung eintreten, wird das Heiz-
gerat ohne Nachlauf ausgeschaltet.
Das Heizgerat befindet sich in der Heizgerateverriege-
lung.
Der Brennermotor stoppt sofort oder lauft nicht an.
Ansonsten erfolgt je nach Art und Zeitpunkt des Fehlers
ein Nachlauf mit einer Dauer von 30 Sekunden bis 120
Sekunden. Danach wird das Heizgerat in Heizgeratever-
riegelung versetzt.
Bei Fremdansteuerung der Umwalzpumpe bleibt diese in
Betrieb, wenn sie nicht selbst betroffen ist.

Ursachen fiir eine Heizgerateverriegelung:

» Kurzschluss bzw. Unterbrechung von elektrischen
Komponenten:
— Magnetventil
— Flammwachter
— Uberhitzungsschutz
— Abstecken des Temperatursensors (Uberhit-

zungsschutz/Wassertemperatursensor)

* Flamme ist nach mehr als 30 Sekunden Nachlauf
noch nicht erloschen (Brennermotor stoppt).

+  Uberhitzungsschutz hat ausgelést.

» Steuergeratefehler

» wiederholte Stérungen

* wiederholte Flammabbriche

4.7.1 Aufheben der Heizgerateverriegelung

Zum Entriegeln muss das eingeschaltete Heizgerat wie
nachfolgend vom Fahrzeug-Bordnetz getrennt werden.

4.7.1.1 Aufheben einer Heizgeriteverriegelung ohne
DTT-Diagnose

HINWEIS:
Das Trennen der Stromversorgung zum Entriegeln durch
Ziehen des Steckers C ist nicht zulassig.

1. Behebung der Ursache der Heizgerateverriegelung.
Unterbrechung der Stromversorgung (z.B. Ziehen der
Sicherung) fir min. 10s.

3. Stromversorgung wieder herstellen.

4. Aus- und wieder Einschalten des verriegelten Heiz-

gerates.

Schritt 2 und 3 wiederholen

Heizgerat ist betriebsbereit und startet, ggf. Aus-

schalten

oo

HINWEIS:
Bleibt der Hauptschalter nach dem Trennen vom Bord-
netz eingeschaltet, startet das Heizgerat nach dem
Verbinden mit dem Fahrzeug-Bordnetz selbststandig.
Das Heizgerat kann dann im Vorlauf ausgeschaltet
werden.

4.7.1.2 Aufheben einer Heizgerateverriegelung mit
der DTT-Diagnose

1. Heizgerat mit der DTT-Diagnose verbinden und

Fehlerspeicher auslesen.

Beheben der Ursache der Heizgerateverriegelung.

Unterbrechung der Stromversorgung (z.B. Ziehen der

Sicherung) fur min. 10s.

4. Verbinden des Heizgerates mit dem Bordnetz.

5. Mit der DTT-Diagnose den Fehler/Fehlerspeicher
I6schen.

wn
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5 Fehlersuche und -beseitigung

5.1 Allgemeines

Dieser Abschnitt beschreibt die Fehlersuche und -beseiti-
gung an den Heizgeraten Thermo H plus 160, H plus 230,
H plus 300 und H plus 350.

Die Sicherheitshinweise und -bestimmungen aus
Kapitel 1 (siehe 1.6) sind zu beachten.

Gefahrdung von Leben
und Gesundheit!

5.2 HV-Heizgerat Fehlersuche und -besei-

tigung

Die folgende Tabelle listet Fehlersymptome und deren
mogliche Ursachen auf.

Tabelle 501: Fehlersymptome und mdgliche Ursachen

Fehlersymptom

mogliche Ursache

Heizgerat 1&sst sich nicht einschalten.

Fehlende oder zu geringe Versorgungsspannung
(24V)

24V Sicherungen defekt oder nicht aktiv

Zuleitung zu den Steckerkontakten des HV-Steu-
erkabelbaumes (24V) defekt bzw. nicht kontaktiert
Stecker der Temperatursensoren nicht ange-
schlossen

Temperatursensoren defekt

HV-Kleinverteiler defekt

HVIL (Interloop) — Fehler (wenn vorhanden)

Temperatur im Wasserkreislauf zu niedrig/zu hoch

Regelthermostat defekt
Dioden im LV-Kabelbaum defekt (sofern zutreffend,
ist das HG ggf. falsch angeschlossen)

Heizgerat lasst sich nicht ausschalten.

Versorgungsspannung (24V) nicht abgeschaltet
HV-Kleinverteiler defekt

Dioden im LV-Kabelbaum defekt (sofern zutreffend,
ist das HG ggf. falsch angeschlossen)

HG heizt nicht.

Keine HV-Versorgung angeschlossen/aktiv
HV-Sicherungen defekt oder nicht aktiv
FI-Schutzschalter bzw. ISO-Wéachter defekt oder
nicht aktiv

HV-Kleinverteiler defekt

Heizpatrone(n) defekt
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Tabelle 501: Fehlersymptome und mégliche Ursachen

kein HVIL (Interloop) Signal (wenn vorhanden)

SC600 bzw. Kontrolleinheit sendet kein HVIL-Signal
HVIL-Kontakt nicht kontaktiert

Haube nicht (korrekt) montiert

HV-Leitung nicht angeschlossen
HV-Steuerkabelbaum(24V) nicht angeschlossen
oder Kabel defekt

Heizleistung zu gering

Zu geringe HV-Spannung
Heizpatrone(n) defekt

Heizleistung zu groR

Zu hohe HV-Spannung

Uberhitzung, Temperaturbegrenzer ausgeldst

Regelthermostat defekt

5.3 D-Heizgerat Fehlersuche und -besei-
tigung

Informationen zur Fehlersuche und -beseitigung sind dem
Werkstatt-Handbuch fiir die Heizgerateserie Thermo plus,
Kapitel 5 zu entnehmen. Siehe auch 1.5.
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6 Schaltplane

6.1 Allgemeines

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen Schaltplane/
Anschlussschemata flir das Heizgerat Thermo H plus.

Schaltplane/Anschlussschemata welche den elektrisch
betriebenen Teil des Heizgerates betreffen sind mit HV-
Heizgerat bezeichnet und solche fiir den Diesel betrie-
benen Teil mit D-Heizgerat.

6.2 HV-Heizgerat

Hochspannung!
Lebensgefahr!

Elektrotechnische Arbeiten am Heizgerat diirfen nur
von Personen durchgefiihrt werden, welche iiber die
erforderliche Qualifikation verfiigen (siehe 1.6.1).

HINWEIS:
Die Informationen tber den elektrischen Anschluss in der
Einbau- und Betriebsanweisung sind ebenfalls zu bertck-
sichtigen. Das Dokument steht unter ww.valeo-thermal-
bus.com/eu_de/Service/Downloads/Heizsysteme/
Thermo-H plus zum Download zur Verfligung.

Mit Hilfe der folgenden Ubersicht finden Sie die Schalt-

plane zu lhrem Heizgerat anhand der ID-Nummer auf
dem Typschild.

11143458A und 11143457A Abb. 601, Seite 602 Abb. 606, Seite 607
11139571A und 11143481A Abb. 602, Seite 603 Abb. 607, Seite 607
11139574A und 11142595A Abb. 603, Seite 604 Abb. 608, Seite 608
11142671A Abb. 604, Seite 605 Abb. 607, Seite 607
11142686A Abb. 605, Seite 606 Abb. 609, Seite 608
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L__ danger to life!
Losonsaetan,
1136469 S
LN /
WH /
=
600 VDC
0,75mm? ®
\ ‘ A A
AM36469_ Hochspannung!
Lebensgefahr!
WH 11116439,

L CEDI==}

M21017_

;

Janod

Resistar

1124164

FB 68..75°C-switch
| Qverheat 125°C
| HVIL i
| HVIL ouf
ground or +UB **

|
|
| Activotion 600V 1+
|
|

FB contactor 1
Activation 600V 2 %
FB contactor 2

= 1

SMM6439_

[ N R Ua RN
oy

| 1124157

BN

GND A68

Y

(|
I~
sapoip

BN

" D=

wire colours
to IEC 60757 M"—n,,

e

RD-RED 1116562

OG-ORANGE

BK-BLACK

YE-YELLOW

VT-VIOLETT
GY-GREY
WH-WHITE BU
PK—PINK

TA-TURGUDISE
RD/WH-RED/WHITE

Abb. 601 Gehauseabbau fir Gerate Thermo H plus DC/DC 7,0/7,0 kW
(HG-Nr. gemaf Typschild 11143458A und 11143457A)
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@E(®
OO0}
3v|v|ov

d N €121 1
ZH09-05 YA 00%

High voltage!

danger to life!
Hochspannung!

Lebensgefahr!

O,

R

Nez ONYI

S

ite;

[l

U
ELyS

Connecting to housing
1MT7743_ with 2710315_
Verbindung zum Gehduse
AM17743_ mit 2710315_

wire colors fo
IEC 60757

BN-BROWN
RD-RED
BU-BLUE
0G-ORANGE

®| 1001010
o)

Id|{|N|N|N|N

6mm2, GN/YE 11121007_
PE

BK-BLACK
YE-YELLOW
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VT-VIOLETT
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WH-WHITE

PK-PINK

N TQ-TURQUOISE
11121017 __ RD/WH-RED/WHITE

g
w
g
0G [
11116439 v 1ground confactor on
End sleeve cut off IHVIL out
Endhiilse abschneiden GN IHVIL in
BN IGND for signal AC
WH |FB 68...75°C swifch
CC BU
IFB 125°C switch
L B RESERVE RD 11126114 _ |
BK :Signul for AC
=
o
e VN | (e
WH BU
BK
J 11116562 _
= 2710251_ /
1116439 | —

Abb. 602 Gehauseabbau fiur Gerate Thermo H plus AC 20,0 kW
(HG-Nr. gemaf Typschild 11139571A und 11143481A)
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wire colours
to IEC 60757
BN-BROWN
single-pole contactor Rl
HV+ is switched 0G-DRANGE

BK-BLACK

YE-YELLOW

GN-GREEN

VT?VEILET

11116439 "{:W:T.@E

End sleeve cut off "
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06 0

Ja|adyf|3a)lafaajia)ialad

O|0]|0j0|I0I0[0IO

O|O]|010|0I0I0O

1121017 _

—_—

J0J51S3d

|FB 125°C switch
:Signul for DC

N\I16439 [ C

\—_ 0.75mm?_| 3 :ground contactor on
11124307, |HVIL out
8 IhviL in
RD 50 1GND for signal DC
[ = *C 1FB 68..75°C switch
2
1

e ¢ RESERVE BK 2
> 7 s | |
|g o
a
o
BK SZ@SZ BN End sleeve cut off
:[< WH BU Endhilse abschneiden
BK
@ | [o 2710251 11116562 _
11116439 1

11124288 11139574A

11139490 11142595A
RD emm2 | 1= > High voltagel
BK*;[]:I:I:I:': }i o2 | 2 :;2 A\ mza;",::fz:;.,
< E L
|

Abb. 603 Gehauseabbau fiir Gerate Thermo H plus DC 20,0 kW
(HG-Nr. gemaf Typschild 11139574A und 11142595A)
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6 Schaltplane HV-Heizgerat

Connecting to housing
TMT7TE3_ with 2710315_
Verbindung zum Gehtluse
MM7743_ mit 2710315_

1M121007_
6mn?, GN/YE :@
PE

End sleeve cut off
Endhttse abschneiden

| |
®0 & QO
PO% ; QO
> ®0 & |ii ©]@)
Ol S
: |~ g )
SOy || OF
( 50 Or = 58
O = o] QO
O = [u QO
O = L QO
® = i KX
Q = i Q® p
| N [ [
11116439

L
7
g:
s V&
WH
BK
J
11116439 _ |

2710251_

High voltage!
danger to life!
Hochspannung!
Lebensgefahr!

3121 V1
ZH09-05 VA 00%

wire colors fo
IEC 60757

11121017 _

BN-BROWN
RD-RED
BU-BLUE
0G-ORANGE
BK-BLACK
YE-YELLOW
GN-GREEN
VT-VIOLETT
GY-GRAY
WH-WHITE
PK-PINK
TQ-TURQUOISE
RD/WH-RED/WHITE

:ground contactor on
|HVIL out

THVIL in

:GND for signal AC
|FB 68...75°C switch
:FB 125°C switch

:Signul for AC

1116562 _

Abb. 604 Gehauseabbau fiur Gerate Thermo H plus AC 20,0 kW

(HG-Nr. gemaf Typschild 11142671A)
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LL/e
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O O 0
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Mz 0

NI
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443

Connecting to housing
MMT7743_ with 2710315_
Verbindung zum Gehtluse
MMTT743_ mit 2710315_
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o > > W
: Jou Q
O = 00O
O = &l RO
R B i ®& > >
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j >
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11116439 YE
End sleeve cut off GN
Endhiilse abschneiden BN
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z e
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Abb. 605 Gehauseabbau fir Gerate Thermo H plus AC 7,0 kW
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:ground contactor on
[HVIL out

[HVIL in

IGND for signal AC
|FB 68..75°C switch
:FB 125°C switch

:Signul for AC

1116562 _

(HG-Nr. gemaf Typschild 11142686A)
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|

®

1124164 _

U

oC

®®

HLP orange cable blue cable
(oranges (blaues
Kabel) Kabel)
1 DC2 DC3
4 DC8 DC12
7 DC4 DC7
3 DC22 DC23
5 DC24 DC20
8 DC17 DC14

Abb. 606 Ausbau Kleinverteiler fiir Gerate Thermo H plus DC/DC 7,0/7,0 kW
(HG-Nr. gemaRn Typschild 11143458A und 11143457A)

1711 3/12 5713

O O O

QOO " QuemO [
_@ @ 13N0 \_A\jr |

L L

CIC)
Q®
©®
O
O

I
NN
5 4 s o ([ A2 | N|N|[N|N[|PE
QLNO 23NCO O @@O ®
(oranges (blaues
Kabel) Kabel)
1 AC2 N14
2 AC6 N17
3 AC9 N19
4 AC11 N21
5 AC7 N18
6 AC3 N15
7 AC5 N16
8 AC1 N13
9 AC10 N20

Abb. 607 Ausbau Kleinverteiler fur Gerate Thermo H plus AC 20,0 kW
(HG-Nr. gemal Typschild 11139571A, 11143481A und 11142671A)
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11124307

orange cable blue cable

(oranges (blaues

Kabel) Kabel)
1 DC16 DC9
2 DC14 DC4
3 DC13 DC3
4 DC12 DC11
5 DC10 DC19
6 DC6 DC5
7 DC8 DC20
8 DC2 DC17
9 DC1 DC7

Abb. 608 Ausbau Kleinverteiler fiir Gerate Thermo H plus DC 20,0 kW
(HG-Nr. gemaR Typschild 11139574A und 11142595A)

1711 3/1L2 5/13

O O O

3. 4.5 6.
QBNO 21NCQ 9

> ﬂ Al o C O
L« ln||re
1| Oual|

2/M

SIS
SIC)
O

L/T2 6/T3

HLP orange cable blue cable
(oranges (blaues
Kabel) Kabel)
1 T3 N1
4 T2 N6
7 T N3

Abb. 609 Ausbau Kleinverteiler fir Gerate Thermo H plus AC 7,0 kW
(HG-Nr. gemaf Typschild 11142686A)
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6.3 D-Heizgerat

Es sind die in der Tabelle angegebenen Mindestleitungs-
querschnitte zu verwenden.

0,75 mm? 1,5 mm?

2,5 mm? 4,0 mm*

* Kabelquerschnitt ist vor dem Heizgerat wieder auf
2,5mm? zu reduzieren.
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6 Schaltplane D-Heizgerat

Thermo H plus

KI. 30 (Dauerplus)

KI. 31 (Masse)
KI. 61 (D+)
F4 L3 LUF1 LdF2r CJ_
2.5mm’ KI. 30, UP, DVW ”
2.5mm’ Ki. 31, UP. DWW | u
2.5mm’ K30 HG |, 1-4 missen alle angeschlossen sein \
2.5mm’ KI. 31 HG 4 w
HS 0.75mm’ E HS
5
UPFA 0.75mm’ = UPFA | '1' ZFG+
Spar 0.75mm’ g Spar
o] 8 ZFG SE 5 2FG
KI.61 0.75mm’ o KI.61
o 7
© 4 ZFG-
BA 0.75mm* N BA+ N
S SG 1589
FA 0.75mm* 1y FA+ 10
‘_“ 3 MV+
> UP + P l
- . 1
Kiihimittel- @ eI
Temperatur- uP-_ |2
sensor\ T e 7
. PT2000 T 5
Uberhitzungs- __~ PT500 |, oV
schutz Masse | 5
1 3
0.75mm’_+ 1
STT z:zmm? S_-Bus 2 2 [PV
— s DVW
4 (optional)

* Wert entspr. UP, max. 25A, min. 7.5A wegen DVW

G

Abb. 610 Systemschaltung fir das D-Heizgerat, Legende siehe Seite 611

KI. 58
KI. 15
KI. 30 (Dauerplus)
KI. 31 (Masse)
KI. 61 (D+)
F5 Fé F7 F4 F F1 F2x 2.5mm? KI. 30 UP, DVWCJ—
2 5mit KI. 31 UP, DV! 12 u
2 5mm? KI. 30HG 5 1 -4 missen alle angeschlossen sein v
E E E 2.5mm* K.31HG |, w
5 E E 0.75mm” E HS
UPFA 2
1 10 1 0.75mm! s UPFA ZFG+
Spar 0.75mm’ £ Spar s 2FG SE
K. 61 ) [7) K. 61 ZFG
0.75mm’ o) - 7
Valeo 2 © ZFG-
Vorwahluhr S X e SG 1589
8 - o 9
® 0.75mm’ o FA+ |40 e
(]
1
12 4 FA = upP + P:!:
Kahimittel- @ 3 v
Temperatur- uP-_ |2
sensor \ T Py LLVCR—
. PT2000 f
Uberhitzungs- _~ PT500 |, DVW+ _T-
schutz Masse| ! /1
1 3
0.75mm’  + 1
STT | — 0.75mm* - N DVW-
— 0.75mm’ S-Bus 3 DVW
4 (optional)
GL

* Wert entspr. UP, max. 25A, min. 7.5A wegen DVW

Abb. 611 Systemschaltung fur das D-Heizgerat mit Vorwahluhr, Legende siehe Seite 611

610



Thermo H plus 6 Schaltplane D-Heizgerat

Position Benennung

BA Betriebsanzeige 3W (max. 5W)

FA Flammanzeige 3W (max. 5W)

UpP Umwalzpumpe

DTT Diagnose Thermo Test (Diagnosegerat)

F1, F2* KFZ Flachsicherung 25A nach DIN 72581 Teil 3
oder ISO 8820-3

F3-F7 KFZ Flachsicherung 5A nach DIN 72581 Teil 3
oder ISO 8820-3

HS Hauptschalter

UPFA Umwalzpumpenfremdansteuerung

Spar Sparbetrieb

DVW Disenstockvorwarmung (im Heizgerat)

ZFG Zindfunkengeber (im Heizgerat)

MV Magnetventil (im Heizgerat)

BM Brennluftmotor (im Heizgerat)

Legende zum Systemschaltplan

* Hinweis zu F2:  Angegeben ist die Maximalauslegung.
Die Sicherung ist den unter Umstanden geringeren
Leitungsquerschnitt der angeschlossenen UP anzu-
passen.

HINWEIS:
Die KFZ-Sicherungen sind so anzubringen, dass deren Umgebungstem-
peratur 60°C nicht Ubersteigt.

Stecker |Beschreibung

C Zum Fahrzeug (Power)
C1 KL. 30 (+), UP (DVW)
Cc2 KL. 31 (=), UP (DVW)
C3 KL. 30 (+), HG

C4 KL. 31 (), HG

C5 Hauptschalter

C6 UPFA

Cc7 KL. 61 (D+)

Cc8 Betriebsart (Spar)

C9 Betriebsanzeige +

C10 Flammanzeige +

T Temperatursensorik
T Temperatursensor PT2000 +
T2 Uberhitzungsschutz PT500 +
T3 GND

P Umwaélzpumpe

P1 Umwalzpumpe +

P2 Umwalzpumpe —

G Diagnose DTT

G1 KL. 30

G2 GND

G3 S-Bus/K-Line

G4 --

Steckerbelegung
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7 Servicearbeiten

7 Servicearbeiten

7.1 Allgemeines

Gefahrdung von Leben
und Gesundheit!

Die Sicherheitshinweise und -bestimmungen aus
Kapitel 1 (siehe 1.6!) sind zu beachten.

7.1.1 Arbeiten am Heizgerat

Der Batterie-Hauptstrom darf wegen Uberhitzungsgefahr
des Heizgerates nicht unterbrochen werden, solange das
Heizgerat in Betrieb bzw. im Nachlauf ist.

Sicherstellen das die Umwalzpumpe lauft, wenn das
Heizgerat fur Prifungen eingeschaltet wird.

7.2 HV-Heizgerat Servicearbeiten

Die notwendigen Servicearbeiten sind dem Wartungsplan
fir die Heizgerateserie Thermo AC/DC zu entnehmen.
Dieser steht auf der Valeo-Homepage im Bereich Service/
Downloads/Heizsysteme/Thermo AC DC zum Download
bereit.

7.3 D-Heizgerat Servicearbeiten

Die notwendigen Servicearbeiten fiur das D-Heizgerat
sind dem Werkstatt-Handbuch fir die Heizgerateserie
Thermo plus, Kapitel 7 zu entnehmen. Siehe auch 1.5.
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Thermo H plus 8 Instandsetzung

8 Aus- und Einbau von Komponenten und des Heizgerates

8.1 Allgemeines

Die folgenden Symbole geben Ihnen eine Orientierungs-
hilfe in den Verfahren, wo am Heizgerat der(die)

Gefahrdung von Leben nachste(n) Arbeitschritt(e) durchgefiihrt wird(werden):
und Gesundheit! * am HV-Steuerkopf
2
Die Sicherheitshinweise und -bestimmungen aus
Kapitel 1 (siehe 1.6 ) sind zu beachten. : )

Hochspannung! « am WarmeUbertrager
Lebensgefahr! 3

Vor Beginn der Arbeiten am Heizgerat ist der span-
nungsfreie Zustand herzustellen und fiir die Dauer
der Arbeiten sicherzustellen. (Beachte 1.6.3 !). » am Dieselbrennerkopf

b

ACHTUNG:
Dichtelemente zwischen zerlegten Bauteilen sind E
grundsétzlich auszusondern und zu erneuern.
Das gilt nicht fiir den Dichtring des Temperatursen-
sors, da dieser fest angebracht ist.
Schrauben mit Gewindebeschichtung sind auszuson-
dern und zu erneuern.

Es ist zuldssig Komponenten im eingebauten Zustand
des Heizgerates auszubauen, sofern gentigend Platz zur
Verfligung ist und Bauteile nicht beschadigt werden.

HINWEIS:
Werden Bauteile weiter zerlegt als in diesem Werkstatt-
handbuch beschrieben, erlischt jeglicher Garantiean-
spruch.
Es sind nur Original-Ersatzteile von Valeo zu verwenden.
In den Grafiken zu den Verfahren wird folgendes Symbol
verwendet:

Symbol Anziehmoment:
E Kennzeichnet in Grafiken Teile (z.B. Muttern,

Schrauben) die mit einem bestimmten
Anziehmoment zu montieren sind. Die Werte
zum Anziehmoment befinden sich am Sym-
bol und sind bindend.
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8 Instandsetzung

8.2 HV-Steuerkopf

.

8.2.1 Aus- und Einbau der Temperatursensorik
(Temperaturbegrenzer, Regelthermostat)

Verbrithungsgefahr!

A Vorsicht!

Bei Kiithimittel mit erhéhter Temperatur besteht die
Gefahr von Verletzungen.

Ausbau
1. Spannungsfreiheit des Heizgerates herstellen und fir
die Dauer der Arbeit sicherstellen (Beachte 1.6.3!).

Stecker Temperatursensorik (1, Abb. 801) abstecken.

2.

3. Gummikappe des Temperaturbegrenzers (4) abzie-
hen.

4. Mit einem Schraubendreher Haltefeder (3) abhebeln
und Temperaturbegrenzer (2) entfernen.

5. Schutzkappe des Regelthermostaten (6) abziehen.

6. Regelthermostat (7) von Hand herausschrauben.

HINWEIS:
Der Regelthermostat ist in die Einschraubbuchse einge-

schraubt, welche nicht geldst wird.
8 E 20 +2 Nm

~E
handfest \

6

Stecker Temperatursensorik
Temperaturbegrenzer
Haltefeder

Gummikappe

Stutzen

Schutzkappe
Regelthermostat
Einschraubbuchse

ONOO AP WN -

Einbau

1. Regelthermostat (7, Abb. 801) von Hand in die Ein-
schraubbuchse am Kihimitteleintritt einschrauben.

2. Schutzkappe (6) installieren.

3. Gummikappe des Temperaturbegrenzers (4) soweit
zurlickschieben, dass der Temperaturbegrenzer in
seine Einbaulage gebracht werden kann.

4. Temperaturbegrenzer (2) in den Stutzen (5) einsetzen
und Haltefeder eindriicken.

ACHTUNG:

Die Haltefeder muss sich in der Nut des Gehéduses be-
finden, sowie fiihlbar und 2 mal horbar am Bund des
Aufnahmestutzens eingerastet sein. Nur dann hat der
Temperaturbegrenzer ordnungsgemafen Kontakt
zum Warmetauschermantel.

5. Gummikappe aufsetzen.

Nach dem Aufsetzen der Gummikappe ist das Kabel
in der Tllle zugspannungsfrei auszurichten.
Anschlusskabel durfen nicht Giber den Rickstellknopf
gefihrt werden.

Stecker Temperatursensorik (1) wieder anstecken.
Spannungsversorgung wieder herstellen soweit erfor-
derlich.

No

Abb. 801 Aus- und Einbau Temperatursensorik
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8.2.2 Ab-und Anbau der Haube

Der Abbau der Haube erméglicht den Zugang zu folgen-
den Komponenten flir Wartungs-, Inspektions- und Repa-
raturzwecke.

— Kleinverteiler (Schitze AC/DC)

— Heizpatronen

— HVIL Kontakt

Abbau

1. Spannungsfreiheit des Heizgerates herstellen und fir
die Dauer der Arbeit sicherstellen (Beachte 1.6.3!).

2. Schrauben (19, Abb. 805) Iésen.

HINWEIS:
Die Schrauben verbleiben in der Haube.

3. Haube (1) mit Stabilisator (2) vom Heizgerat abneh-

men.

Anbau

1. Stabilisator (2, Abb. 805) auf den Kleinverteiler (7)
aufstecken.

2. Haube (1) ansetzen, Schrauben (19) eindrehen und
anziehen.

3. Spannungsversorgung wieder herstellen.
4. Funktionsprifung durchfuhren.

8.2.3 Ab-und Anbau des Gehauses (inklusive
der Kabelverbindungen)

Abbau

1. Alle Zuleitungen vom Fahrzeug-Bordnetz zum Heiz-
gerat trennen.

Haube abbauen (siehe 8.2.2).

Zuleitungen durch Lésen der entsprechenden
Anschlisse vom Kleinverteiler (7, Abb. 805) trennen.

2.
3.

HINWEIS:
Die zu trennenden Anschliisse sind den Schaltplanen in
Kapitel 6, je nach Heizgeratevariante zu entnehmen.
Vergleichen Sie die Heizgeratenummer unter dem Schalt-
plan mit der auf dem Typschild Ihres Heizgerates.

4. Kabelbinder, die die getrennten Adern biindeln, ent-
fernen.

5. Stecker der Temperatursensorik (23) von
Anschlussstlick der Temperatursensorik (22) trennen.

6. Erdungsschraube (8) I6sen und mit Scheibe (9),
Zahnscheibe (10) und Fahrzeug-Erdungskabelschuh
entfernen.

7. Muttern (16) 16sen und mit Scheiben (15) entfernen.

HINWEIS:
Bei nachfolgendem Arbeitsgang darauf achten, dass die
Kabel nicht verklemmen oder evtl. noch angeschlossen
sind. ,Beschadigungsgefahr”

8. Gehause vom Heizgerat entfernen.

Anbau

1. Gehdause Uber den Kleinverteiler in Anbauposition
bringen und anschliel3end mit Schrauben (24, Abb.
805), Scheiben (15), Zahnscheiben (14) und Muttern
(16) befestigen.

2. Erdungsschraube (8) mit Scheibe (9) Zahnscheibe
(10) und Fahrzeug Erdungskabelschuh in das
Gehause (12) eindrehen und wie vorgegeben anzie-
hen.

3. Gdf. Anschlussstlck der Temperatursensorik (22) am
Gehause (12) anbringen.

4. Stecker der Temperatursensorik (23) anstecken (auf
Einrastgerausch achten).

5. Zuleitungen anden entsprechenden Anschlissen des
Kleinverteilers (7) anschliefen und Schrauben wie
vorgegeben anziehen.

HINWEIS:
Die herzustellenden Anschlisse sind den Schaltplanenin
Kapitel 6, je nach Heizgeratevariante zu entnehmen.
Vergleichen Sie die Heizgerdtenummer unter dem Schalt-
plan mit der auf dem Typschild lhres Heizgerates.

6. Verdrahtung nochmals anhand des Anschlussplanes
(siehe Kap. 6) kontrollieren.
7. Adern der Leitungen mit Kabelbindern zusammen bin-
den.
8. Haube anbauen (siehe 8.2.2).
9. Alle Zuleitungen ans Bordnetz anschlief3en, ggf. neu
fixieren.

8.2.4 Aus- und Einbau des Kleinverteilers

HINWEIS:
Fir das Losen und Anklemmen von Kabeln an WAGO®-
Klemmen wird spezielles Betatigungswerkzeug bendtigt.
Informieren Sie sich auf der Website des Herstellers
auflerdem uber dessen richtige Handhabung.

F

Betatigungswerkzeug
Leiter
Leiter Iosen: 1-2-3
Abb. 802
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Betatigungswerkzeug

Leiter

Leiter anklemmen: 1-2-3

Abb. 803

Ausbau

1. Spannungsfreiheit des Heizgerates herstellen und fiir
die Dauer der Arbeit sicherstellen (Beachte 1.6.3!).

2. Gehdause abbauen (siehe 8.2.3).

3. Kabelverbindung zu Heizpatronen ausklemmen.

HINWEIS:
Die zu trennenden Anschliisse sind den Schaltplanen in
Kapitel 6, je nach Heizgeratevariante zu entnehmen.
Vergleichen Sie die Heizgeratenummer unter dem Schalt-
plan mit der auf dem Typschild Ihres Heizgerates.

4. Ggf. Endklammern von Tragschiene l6sen und
abnehmen.

5. Schrauben (3, Abb. 805) und Scheiben (4) entfernen.

6. Kleinverteiler (7) abnehmen.

Einbau

1. Kleinverteiler (7, Abb. 805) an den Stehbolzen (18)
positionieren und mit Scheiben (4) und Schrauben
befestigen.

2. Sicherstellen, dass alle elektrischen Komponenten
korrekt auf der Tragschiene positioniert sind.

3. Ggf. Endklammern installieren.

4. Heizpatronen auf WAGO®-Klemmen anschliefien.

HINWEIS:
Die herzustellenden Anschliisse sind den Schaltplanenin
Kapitel 6, je nach Heizgeratevariante zu entnehmen.
Vergleichen Sie die Heizgeratenummer unter dem Schalt-
plan mit der auf dem Typschild Ihres Heizgerates.

5. Gehduse anbauen (siehe 8.2.3).
6. Haube anbauen (siehe 8.2.2).

8.2.5 Aus- und Einbau der Heizpatronen/
Verschlussschrauben

Ausbau
1. Spannungsfreiheit des Heizgerates herstellen und flr
die Dauer der Arbeit sicherstellen (Beachte 1.6.3!)

HINWEIS:
Um den sicheren Ein-/Ausbau der Heizpatronen zu
gewabhrleisten ist der Warmelbertrager auszubauen und
in eine senkrechte Montageposition zu bringen. Dazu
muss das Heizgerat ausgebaut werden.

2. Warmedubertrager ausbauen (siehe 8.4).
3. Warmeubertrager senkrecht hinstellen (siehe Abb.
804).

Abb. 804

4. Mit einem Schraubenschliissel die Heizpatrone (20,
Abb. 805) oder Verschlussschraube (21) l16sen, her-
ausschrauben und aus dem Warmedubertrager entfer-
nen. Dichtungsring (25) entsorgen.

Einbau

1. Ruickstande der Heizpatronendichtung vom Warme-
Ubertrager entfernen.

2. Heizpatrone (20) oder Verschlussschraube (21) mit
einem neuen Dichtring (25) vormontieren.
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Abb. 805 HV-Steuerkopf - Aus- und Einbau von Komponenten
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HINWEIS:

Der Schlitz des Dichtrings muss eingebaut am Warme-

Ubertrager anliegen.

3. Gewindedichtung entsprechend den Verarbeitungs-
hinweisen des Herstellers auf das Gewinde, siehe
Abb. 806, der Heizpatrone (20, Abb. 805) oder der
Verschlussschraube (21) auftragen.

Dichtring

Gewindedichtmasse
(Uber 3 Gewindegange mittig)

Abb. 806

B

Heizpatrone (20) oder Verschlussschraube (21) in
den Warmeubertrager (26) einschrauben.
Heizpatrone (20) oder Verschlussschraube (21) wie
erforderlich anziehen.

Warmedubertrager einbauen (siehe 8.4).

Heizgerat einbauen (siehe 8.5).

o

N o

8.2.6 Aus- und Einbau des HV-DC-Kabel-
baumes

Ausbau

1. Spannungsfreiheit des Heizgerates herstellen und fir
die Dauer der Arbeit sicherstellen (Beachte 1.6.3!)
Alle Zuleitungen vom Bordnetz trennen.

Haube abbauen (siehe 8.2.2).

Gehause abbauen (siehe 8.2.3).

Ggf. Stecker von HVIL-Buchse (Abb. 808) trennen.
Kabelbinder, welche die getrennten Adern biindeln,
entfernen.

Einzelne verbundene Leitung am Endverbinder (siehe
entsprechenden Schaltplan in Kap. 6) trennen.

ook wdN
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HINWEIS:
Bei nachfolgendem Arbeitsgang darauf achten, dass die
Kabel nicht verklemmen oder evtl. noch angeschlossen
sind. ,Beschadigungsgefahr®.

8. Kabelverschraubung (17, Abb. 805) I6sen und mit
dem entsprechenden Kabelbaum aus dem Gehause
(12) schrauben.

Einbau

HINWEIS:
Bei nachfolgendem Arbeitsgang darauf achten, dass die
Kabel nicht verklemmen ,Beschadigungsgefahr®.

1. Die einzelnen Adern des HV-DC-Kabelbaums in die
entsprechende Durchfiihrung (siehe Abb. 807) am
Gehause (12, Abb. 805) einfadeln und die Kabelver-
schraubung (17) einschrauben und anziehen.

1 24V Steuerspannung und HVIL
(Verschraubung entspr. der LV
Kabelbaum-Variante)

HV AC (DC)

HV DC

[CSIN \V)

Abb. 807 Kabelverschraubungen

2. Einzelne Leitung mit Endverbinder verbinden (siehe
entsprechenden Schaltplan in Kap. 6).

3. Gehause anbauen (siehe 8.2.3).

4. Ggf. Stecker an HVIL-Buchse (Abb. 808) anstecken.

5. Verdrahtung nochmals anhand des Schaltplanes kon-
trollieren.

6. Adern der Leitungen mit Kabelbindern zusammen bin-
den.

7. Haube anbauen (siehe 8.2.2).

8. Alle Zuleitungen ans Bordnetz anschlieRen, ggf. neu
fixieren.

9. Funktionstest durchfihren.

8.2.7 Aus-und Einbau des HV-AC-Kabel-
baumes

Ausbau

1. Spannungsfreiheit des Heizgerates herstellen und fiir
die Dauer der Arbeit sicherstellen (Beachte 1.6.3!)

2. Alle Zuleitungen vom Bordnetz trennen.
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3. Haube abbauen (siehe 8.2.2).

4. Gehause abbauen (siehe 8.2.3).

5. Kabelbinder, welche die getrennten Adern bindeln,
entfernen.

HINWEIS:
Bei nachfolgendem Arbeitsgang darauf achten, dass die
Kabel nicht verklemmen oder evtl. noch angeschlossen
sind. ,Beschadigungsgefahr®.

6. Kabelverschraubung (27, Abb. 805) I6sen und mit
dem entsprechenden Kabelbaum aus dem Gehause
(12) schrauben.

Einbau

HINWEIS:
Bei nachfolgendem Arbeitsgang darauf achten, dass die
Kabel nicht verklemmen ,Beschadigungsgefahr®.

1. Die einzelnen Adern des HV-AC-Kabelbaums in die
entsprechende Durchfiihrung (siehe Abb. 807) am
Gehause (12, Abb. 805) einfadeln und die Kabelver-
schraubung (27) einschrauben und anziehen.

2. Gehause anbauen (siehe 8.2.3).

3. Verdrahtung nochmals anhand des Schaltplans in
Kap. 6 kontrollieren.

4. Adern der Leitungen mit Kabelbindern zusammen bin-

den.

Haube anbauen (siehe 8.2.2).

Alle Zuleitungen ans Bordnetz anschlie3en, ggf. neu

fixieren.

7. Funktionstest durchfiihren.

oo

8.2.8 Aus- und Einbau des NV-DC-Steuerkabel-
baumes

Ausbau

1. Spannungsfreiheit des Heizgerates herstellen und fir
die Dauer der Arbeit sicherstellen (Beachte 1.6.3!).
Alle Zuleitungen vom Bordnetz trennen.

Haube abbauen (siehe 8.2.2).

Gehause abbauen (siehe 8.2.3).

Ggf. Stecker von HVIL-Buchse (Abb. 808) trennen.
Kabelbinder, welche die getrennten Adern biindeln,
entfernen.

Einzelne verbundene Leitungen an den Endverbin-
dern (siehe entsprechenden Schaltplan in Kap. 6)
trennen.

ook wdN

N

HINWEIS:
Bei nachfolgendem Arbeitsgang darauf achten, dass die
Kabel nicht verklemmen oder evil. noch angeschlossen
sind. ,Beschadigungsgefahr”.

8. Kabelverschraubung (11, Abb. 805) I6sen und mit
dem entsprechenden Kabelbaum aus dem Gehause
(12) schrauben.

HVIL-Buchse

Abb. 808 HVIL-Buchse

Einbau

HINWEIS:
Bei nachfolgendem Arbeitsgang darauf achten, dass die
Kabel nicht verklemmen ,Beschadigungsgefahr®.

1. Die einzelnen Adern des NV-DC-Kabelbaums in die
entsprechende Durchfiihrung (siehe Abb. 807) am
Gehause (12, Abb. 805) einfadeln und die Kabelver-
schraubung (11) einschrauben und anziehen.

2. 4 einzelne Leitungen mit Endverbindern verbinden
(siehe entsprechenden Schaltplan in Kap. 6).

3. Gehdause anbauen (siehe 8.2.3).

4. Ggf. Stecker an HVIL-Buchse (Abb. 808) anstecken.

5. Verdrahtung nochmals anhand des Schaltplanes kon-
trollieren.

6. Adern der Leitungen mit Kabelbindern zusammen bin-
den.

7. Haube anbauen (siehe 8.2.2).

8. Alle Zuleitungen ans Bordnetz anschlieen, ggf. neu
fixieren.

9. Funktionstest durchfihren.
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8.3 Dieselbrennerkopf 8.3.1 Aus- und Einbau des Brenners
4 Ausbau
E:‘ 1. Spannungsfreiheit des Heizgerates herstellen und fiir
die Dauer der Arbeit sicherstellen (Beachte 1.6.3!)
2. Gdf. Leitung der Brennluftansaugung vom Heizgerat
trennen.
Durch Abbauen des Dieselbrennerkopfes, nachfolgend 3. Gdf. Stecker des Heizgeratekabelbaumes vom
Brenner, erfolgt der Zugang zur Brennkammer. Steuergerat abstecken.
Er wird aufterdem abgebaut beim Ausbau des Warme- 4. Stecker des Temperatursensors (5, Abb. 809) vom
Ubertragers (siehe 8.4). Steuergerat abstecken.
Verfahren zur Wartung bzw. zum Aus- und Einbau von
Komponenten des Brenners sind dem Werkstatt-Hand- HINWEIS:
buch fir die Heizgerateserie Thermo plus, Kapitel 8 zu Bei nachfolgendem Arbeitsgang darauf achten, dass
entnehmen. Siehe auch 1.5. auslaufender Brennstoff sofort gebunden und fachgerecht
entsorgt wird.
5. Brennstoffleitungen abschrauben und mit Blindstop-
fen verschlie3en.
6. Muttern (2) abschrauben.
7. Brenner (1) abnehmen.
1 Brenner
2 Muttern (2)
3 Schrauben (2)
4 Haube
5 Stecker
Temperatursensor

»

Hohlschrauben (2)
Anschluss Brennstoff-
leitungen
7 Verschlussschraube

3
2 +0.5 Nm m

Abb. 809 Ab- und Anbau des Brenners / der Haube
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Einbau

1. Brenner (1, Abb. 809) ansetzen und in Zusammen-
baulage bringen, dabei auf Zentrierung und korrekten
Sitz achten.

2. Muttern (2) ansetzen und abwechselnd leicht weiter-
schrauben.

3. Muttern (2) anziehen.

4. Ggf. die Brennstoffleitungen mit Hohlschrauben (6)

und neuen Dichtungen festschrauben, bzw. die

Brennstoffleitungen aufschieben und mit Schlauch-

schellen sichern.

Stecker des Temperatursensors anstecken.

Stecker des Heizgeratekabelbaumes anstecken.

Ggf. die Leitung der Brennluftansaugung am Heizge-

rat befestigen.

No o

ACHTUNG:

Die beiden Kombimuttern M8 zur Verbindung von
Brenner und Warmeiibertrager miissen jeweils mit
7,5 +1 Nm angezogen sein und sind zusatzlich mit
Schraubensicherungslack (Valeo-ID: 154245Z) zu si-
chern.

8.3.2 Aus-und Einbau des Temperatursensors
mit integriertem Uberhitzungsschutz

A Vorsicht!

Bei Kiihimittel mit erhohter Temperatur besteht die
Gefahr von Verletzungen.

Verbrithungsgefahr!

Ausbau

1. Spannungsfreiheit des Heizgerates herstellen und fiir
die Dauer der Arbeit sicherstellen (Beachte 1.6.3!)

2. Stecker des Temperatursensors vom Steuergerat
abstecken.

3. Temperatursensor (1, Abb. 810) aus dem Warme-
Ubertrager herausschrauben und entfernen.

Einbau

1. Temperatursensor (1, Abb. 810) von Hand in den
Warmeubertrager einschrauben.

2. Temperatursensor (1) anziehen.

3. Stecker des Temperatursensors an das Steuergerat
anstecken.

1 17 £1 Nm

(((ﬁ%\

Temperatursensor

Abb. 810 Aus- und Einbau Temperatursensor

8.3.3 Aus-und Einbau der Haube

Ausbau

1. Spannungsfreiheit des Heizgerates herstellen und fiir
die Dauer der Arbeit sicherstellen (Beachte 1.6.3!)

2. Schrauben (3, Abb. 809) I6sen.

3. Haube (4) abnehmen.

Einbau

1. Haube (4, Abb. 809) ansetzen und in Zusammenbau-
lage bringen. Dabei auf Zentrierung, korrekten Sitz
der Haube und der Kabeltille des Temperatursensors
achten.

2. Schrauben (3) einschrauben und anziehen.
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8.3.4 Aus-und Einbau der Brennkammer

Ausbau

1. Brenner abbauen (siehe 8.3.1).

2. Brennkammer (1, Abb. 811) aus dem Warmedubertra-
ger (2) herausziehen.

Einbau

ACHTUNG:
Beim Austausch der Brennkammer stellen Sie sicher,
dass die neue Brennkammer der Heizleistungsklasse
lhres Heizgerites entspricht.

1. Brennkammer (1, Abb. 811) bis zum Anschlag in den
Warmetbertrager (2) schieben. Dabei auf die Lage
a) der Schweil3naht, und
b) der Aussparungen am Brennkammertopf achten.

Brennkammer
Warmedubertrager
Abgasaustritt
Vibrationsdampfer
Kihlflissigkeits-
eintritt
Kihlflissigkeits-
austritt
KidhImittelschlauch (2x)
Schlauchschelle (2x)
Stehbolzen (2x)

o)) A wON -~

© 0o N

Aussparungen

Position der Aussparungen am Brenn-
\ kammertopf im eingebautem Zustand j

HINWEIS:
Die Brennkammer so in den Warmedubertrager einset-
zen, dass sich die Schweil’naht des Brennrohres im
Bereich zwischen 2 und 10 Uhr (nicht oben!) befindet
(Abb. 811). Eine Veranderung dieser Position im
Rahmen der Wartung ist zulassig und fur die Lebens-
erwartung der Brennkammer gunstig.
Die Aussparungen im Topf beim Einbau der Brenn-
kammer wie in Abb. 811 positionieren. Nachtropfen-
der Brennstoff aus der Dise wird so in einem Reser-
voir zwischen Scheibe und Topf aufgefangen und ver-
brennt beim nachsten Brennbetrieb, statt das Heiz-
gerat zu verschmutzen.

Brenner anbauen (siehe 8.3.1).

Position der Schwei3naht im ein-
Q;ebautem Zustand J

Abb. 811 Aus- und Einbau Brennkammer/Warmeibertrager
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8.4 Aus-und Einbau des Warmeiibertragers

Ausbau

1. Spannungsfreiheit des Heizgerates herstellen und fiir
die Dauer der Arbeit sicherstellen (Beachte 1.6.3!)

2. Heizgerat ausbauen (siehe 8.5).

o

3. Kleinverteiler ausbauen (siehe 8.2.4).

2

(B

4. Brenner ausbauen (siehe 8.3.1).
5. Brennkammer ausbauen (siehe 8.3.4).

Eﬁ}

Fir den Ausbau von Heizpatronen (20, Abb. 805) oder

Verschlussschrauben (21):

6. Gewindestlicke (9, Abb. 811) abschrauben.

Fir den Austausch des WarmeUbertragers:

7. Temperatursensorik (HV-Heizgerat) ausbauen (siehe
8.2.1).

8. Temperatursensor (D-Heizgerat) ausbauen (siehe
8.3.2).

9. Schrauben (24, Abb. 805) abschrauben.

10. Stehbolzen (18) abschrauben, Dichtringe (13) entsor-
gen.

11. Einschraubbuchse (8, Abb. 801) ausschrauben.

12. Verschlussschraube (7, Abb. 809) ausschrauben.

13. Heizpatronen (20, Abb. 805) und Verschlussschrau-

ben (21) ausbauen (siehe 8.2.5).
14. Vibrationsdampfer (4, Abb. 811) abschrauben.

Einbau

HINWEIS:
Nach dem Einbau von Heizpatronen (20, Abb. 805) oder
Verschlussschrauben (21) mit Schritt 9. fortsetzen.

$

(s

1. Vibrationsdampfer (4, Abb. 811) anschrauben und
Muttern anziehen.

2. Heizpatronen (20, Abb. 805) oder Verschlussschrau-
ben (21) einbauen (siehe 8.2.5).

3. Verschlussschraube (7, Abb. 809) einschrauben und
anziehen.

4. Einschraubbuchse (8, Abb. 801) einschrauben und
anziehen.

5. Stehbolzen (18) mit neuen Dichtringen (13) ein-
schrauben und anziehen.

6. Schrauben (24, Abb. 805) mit Scheiben (15) ein-
schrauben.

7. Temperatursensor (D-Heizgerat) einbauen (siehe
8.3.2).

8. Temperatursensorik (HV-Heizgerat) einbauen (siehe
8.2.1).

9. Gewindestiicke (9, Abb. 811) einschrauben.

2 4

U

10. Brennkammer einbauen (siehe 8.3.4).

o

11. Kleinverteiler einbauen (siehe 8.2.4).
12. Heizgerat einbauen (siehe 8.5).

8.5 Aus-und Einbau des Heizgerates

A Vorsicht!

Der Warmeiuibertrager des Heizgerates kann sehr heif
sein. Gegebenfalls abkiihlen lassen.

A Vorsicht!

Bei Kiihimittel mit erhohter Temperatur besteht die
Gefahr von Verletzungen.

Verbrennungsgefahr!

Verbriihungsgefahr!

ACHTUNG:

Das Brennstoffversorgungssystem ist im Anschluss
zu entliiften (siehe 8.6.1).

Der KiihIimittelkreislauf ist im Anschluss zu entliiften
(siehe 8.6.2).

Ausbau

1. Spannungsfreiheit des Heizgerates herstellen und fiir
die Dauer der Arbeit sicherstellen (Beachte 1.6.3!).

2. Alle Zuleitungen vom Fahrzeug-Bordnetz zum Heiz-
gerat trennen.
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— Ggf. HV-DC-Kabelbaum vom HV-Heizgerat tren-
nen, siehe 8.2.6.

— Gdf. HV-AC-Kabelbaum vom HV-Heizgerat tren- hd
nen, siehe 8.2.7. < 5
— Gdf. NV-DC-Steuerkabelbaum vom HV-Heizgerat

trennen, siehe 8.2.8.

— Heizgeratekabelbaum vom D-Heizgerat abste- 3. Brennstoffleitungen fur Vor- und Rucklauf jeweils mit
cken. Hohlschraube und 2 Dichtungsringen am Heizgerat
anschrauben.
3. Kihlmittelschlduche (7, Abb. 811) mit geeigneten 4. Massekabel an das Gehause (12, Abb. 805) anschlie-
Abklemmzangen verschlie3en. Ren.

4. Schlauchschellen (8) I6sen und Kihimittelschlauche 3
(7) vom Wasserein- (6) und Austrittstutzen (5) abzie- E.:h
hen.

5. Ggf. Schlauchschelle am Abgasstutzen (3) I6sen und
Verlangerung/Umlenkung abnehmen. 5

Ggf. Verlangerung/Umlenkung am Abgasstutzen (3,
4 Abb. 811) anbringen und mit Schlauchschelle befesti-

gen.
a::h 6. KuhImittelschlduche (7) auf Wasserein- (6) und Aus-

trittstutzen (5) stecken und mit Schlauchschellen (8)

6. Massekabel vom Geh&use (12, Abb. 805) trennen. befestigen. o )
7. Abklemmzangen von den Kihimittelschlauchen (7)
4 abnehmen.
G B :
7. Ggf. Leitung der Brennluftansaugung vom Heizgerat K:‘
trennen.
8. D-Heizgerat mit dem Fahrzeug-Bordnetz verbinden.
HINWEIS: — Heizgeratekabelbaum am D-Heizgerat anstecken.
Bei nachfolgendem Arbeitsgang darauf achten, dass aus- 9 Brennstoffsystem entliften (siehe 8.6.1).
laufender Brennstoff sofort gebunden und fachgerecht 10. Kihimittelkreislauf entldiften (siehe 8.6.2).
entsorgt wird. i B
8. Brennstoffleitungen abschrauben und mit Blindstop- b
fen verschlieien.
9. Offnungen fiir Brennstoffvor- und Riicklauf am Heiz- ;5o Zuleitungen vom Fahrzeug-Bordnetz zum HV-

gerat mit Blindstopfen verschlief3en.

10. 4 M_l_Jttern (jeweils mit Scheibe), mit Wfalchgn das Heiz — Ggf. NV-DC-Steuerkabelbaum am HV-Heizgerat
gerat an der Fahrzeugstruktur befestigt wird, anschlieBen. siehe 8.2.8

abschrauben und Heizgerat aus dem Fahrzeug ent- Ggf. HV-AC-Kabelbaum am HV-Heizgerit an-

Heizgerat wieder herstellen.

fernen. schliel3en, siehe 8.2.7.
— Ggf. HV-DC-Kabelbaum am HV-Heizgerat an-
Einbau schlief&en, sighe 8_..2.6.__
12. Funktion HV-Heizgerat prifen.

1. Spannungsfreiheit an allen Zuleitungen vom Fahr-
zeug-Bordnetz prifen (Beachte 1.6.3!).

2. Heizgeréatin Einbauposition bringen und mit 4 Muttern
und 4 Scheiben Uber die Vibrationsdampfer (4, Abb.
811) an der Fahrzeugstruktur befestigen. Muttern wie
erforderlich anziehen.
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8.6 Inbetriebnahme nach dem Einbau

von Brenner oder Heizgerat

Nach Einbau des Brennerkopfes ist das Brennstoffversor-
gungssystem zu entliften.

Nach Einbau des Heizgerates, sind der Kihimittelkreis-
lauf und das Brennstoffversorgungssystem zu entliiften.
Die Vorschriften der Fahrzeugherstellers sind dabei zu
beachten.

Wahrend des Probelaufs sind KihImittel- und Brenn-
stoffanschlisse auf Dichtigkeit und festen Sitz zu prifen.
Sollte das Heizgerat wahrend des Betriebs in eine
Stoérung gehen, ist eine Fehlersuche durchzufiihren
(siehe Kapitel 5).

8.6.1 Entliften des Brennstoffversorgungs-
systems

Das komplette Brennstoffversorgungssystem inklusive
Brennstofffilter muss vor dem ersten Start vollstandig mit
Treibstoff beflillt werden.

ACHTUNG:

Die Brennstoffpumpe darf nicht zum Befiillen / Entliif-
ten des Brennstoffversorgungssystems verwendet
werden!

ACHTUNG:

Solite bei Inbetriebnahme kein Brennstoff zur Brenn-
stoffpumpe gelangen (Trockenlauf), so besteht die
Gefahr, dass die Brennstoffpumpe beschédigt wer-
den kann!

8.6.2 Entliiften des Kiihimittelkreislaufs

HINWEIS:
Grundsatzlich ist das Entliften des Wasserkreislaufes
nach Herstellerangaben durchzufiihren.

A Vorsicht!

Bei Kiihimittel mit erhohter Temperatur besteht die
Gefahr von Verletzungen.

Verbriihungsgefahr!

Die Umwalzpumpen Aquavent 5000 (U4814) und Aqua-
vent 6000S (U4855) dirfen zum Entliften erst einge-
schaltet werden, wenn Trockenlauf ausgeschlossen ist.

Die Umwalpumpen Aquavent 5000S (U4854) und Aqua-
vent 6000SC (U4856) dirfen zum Entliften, auch bei
Trockenlauf, eingeschaltet werden.

Die fahrzeugeigene Heizanlage auf "warm" stellen und

Kahlmittel auffallen.

Wenn sicher gestellt ist, dass der Kihlmittelkreislauf mit
Kuhlmittel gefulltist, ggf. den Fahrzeugmotor mit erhdhter
Leerlaufdrehzahl laufen lassen.

Hat das Kuhlerthermostat gedffnet, Fahrzeugmotor
abstellen und den KuhImittelstand prifen.

Ggf. KuhImittel nachfillen.

Bei abgestelltem Fahrzeugmotor Heizgerat mit Umwalz-
pumpe und das fahrzeugeigene Heizgeblase einschalten.
Nach einer Abktihlzeit des Fahrzeugmotors muss sich
das Heizgerat automatisch einschalten und nach Errei-
chen der oberen Schaltschwelle abregeln.

Schaltet sich das Heizgerat nicht selbsttatig ein, ist zu
priifen ob der Uberhitzungsschutz des Heizgerates
ausgel6st und das Heizgerat verriegelt ist.

Heizgerat entriegeln (siehe 4.7.1) und nochmals den
Entliftungsvorgang wiederholen.
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9 Durchfiihrung von
Modifikationen und Umbauten

9.1 Allgemeines

Eine standige Weiterentwicklung der Heizgerate dient der
Optimierung. In der Regel kdnnen bereits im Betrieb
befindliche Gerate um- oder nachgeristet werden. Dazu
werden entsprechende Modifikation-Kits zur Verfligung
gestellt.
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10 Verpackung / Lagerung
und Versand

10.1 Aligemeines

Das Heizgerat, oder dessen Bauteile, die zur Priifung
oder Instandsetzung an Valeo gesandt werden, sind zu
reinigen und so zu verpacken, dass diese bei Hand-
habung, Transport und Lagerung gegen Beschadigung
geschitzt sind.

ACHTUNG:
Wird ein komplettes Heizgerit zuriickgeschickt, so ist
dieses vollstandig zu entleeren. Bei einer Verpackung
bzw. beim Versand ist sicherzustellen, dass kein
Brennstoff oder Kiihimittel austreten kann.

Die Kihlmittelein- und -austrittsstutzen sowie die Brenn-
stoffleitungen sind mit Blindstopfen zu verschlie3en.

Bei der Lagerung durfen die in Kapitel 2 aufgefihrten
Umgebungstemperaturen nicht tGberschritten werden.
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