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NGW 300/ LGW 300/ GBW 300

1 Wprowadzenie

1 Wprowadzenie

1.1 Zawartos¢ oraz przeznaczenie
publikaciji

Niniejsza instrukcja warsztatowa ma stuzy¢ jako pomoc
dla przeszkolonych pracownikdéw w zakresie naprawy

grzejnikdw wodnych NGW 300, LGW 300 oraz GBW 300.

Grzejniki mogg by¢ podtgczane do instalacji elektrycznej
jedynie w sposéb wskazany na tabliczce znamionowej
oraz zasilane wytgcznie gazem o kategorii wskazanej na
tej tabliczce.

1.2 Znaczenie oznaczen

W niniejszej instrukeji oznaczenia OSTROZNIE, UWAGA
oraz WSKAZOWKA majg nastepujagce znaczenie:

OSTROZNIE
Oznaczenie to jest stosowane, gdy niedoktadne
wykonanie instrukcji lub nieprzestrzeganie instrukcji moze
by¢ powodem odniesienia urazéw lub wystgpienia
wypadkdéw Smiertelnych.

UWAGA
Oznaczenie to jest stosowane, gdy niedoktadne
wykonanie instrukciji lub nieprzestrzeganie instrukcji moze
by¢ powodem uszkodzenia elementéw urzadzenia.

WSKAZOWKA
Oznaczenie to jest stosowane, aby zwrdci¢ uwage na
konkretny szczegét.

1.3 Dokumentacja dodatkowa

Niniejsza instrukcja warsztatowa zawiera wszystkie
niezbedne informacje oraz wskazania dotyczace naprawy
grzejnikdw wodnych NGW 300, LGW 300 oraz GBW 300.
Jednakze skorzystanie z dodatkowej dokumentacji moze
okazaé sie konieczne.

W razie potrzeby mozna wykorzysta¢ réowniez instrukcje
montazu oraz instrukcje eksploatacji.

1.4 Wskazowki oraz zasady
bezpieczenstwa

Co do zasady nalezy przestrzega¢ ogdlnie
obowigzujgcych przepiséw dotyczacych zapobiegania
wypadkom oraz zasad bezpiecznej eksploatacii.

Ponizej wymieniono ,,0gdlne zasady bezpieczenstwa”
obowigzujgce w catej instrukcji. Szczegdlne zasady
bezpieczenstwa dotyczgce tresci poruszanych w
niniejszej instrukcji sg podane w poszczegolnych
rozdziatach lub przy okazji opisywania konkretnej
czynnoéci w formie tekstu ze specjalnym oznaczeniem.

1.4.1 Ogodlne zasady bezpieczenstwa

W zakresie obowigzywania niemieckich przepiséw
StVZO grzejniki wodne NGW 300, LGW 300 oraz
GBW 300 otrzymaty nastepujace urzedowe oznaczenia
»,0g0Inej homologacji typu” przyznane przez niemiecki
urzad transportu drogowego (Kraftfahrt Bundesamt):

~ S 291 dla grzejnika NGW 300
~ S 313 dla grzejnika LGW 300
~ S 330 dla grzejnika GBW 300

oraz homologacje typu wedtug dyrektywy WE 72/245/WE
(kompatybilnos¢ elektromagnetyczna) o numerze:

e1*72/245*95/54*1260*xx

Wszelkich roszczen mozna dochodzi¢ jedynie

w przypadku udowodnienia przez wnoszacego
roszczenie, ze przestrzegano instrukcji dotyczacych
konserwacji i bezpieczehstwa.

Niezastosowanie sie do instrukcji montazu i zawartych

w niej wskazéwek powoduje wytgczenie odpowiedzialnosci
firmy Spheros. Dotyczy to réwniez niefachowych napraw
lub napraw wykonanych przy uzyciu nieoryginalnych czesci
zamiennych. Skutkuje to uniewaznieniem ,,0gdInej
homologaciji typu” grzejnika, a co za tym idzie rowniez
,0906Inego dopuszczenia do ruchu” pojazdu.

OSTROZNIE

* Ze wzgledu na niebezpieczenstwo zatrucia i
uduszenia, grzejnika, rowniez w wersji wyposazonej
w zegar sterujacy, nie wolno uzywaé w zamknietych
pomieszczeniach (np. garaz lub warsztat bez
instalacji odprowadzania spalin).

* Zuwagi na niebezpieczenstwo eksplozji na stacjach
benzynowych i w poblizu instalacji do tankowania
paliwa konieczne jest wytgczenie grzejnika.

* Zewzgledu na niebezpieczenstwo pozaru grzejnika nie
wolno stosowaé¢ w poblizu tatwopalnych materiatéw,
takich jak sucha trawa i liscie, kartony, papier itp.

UWAGA
Grzejnik nalezy wytacza¢ w miejscach, w ktérych moze
dochodzi¢ do powstawania tatwopalnych par lub pytow
(np. w poblizu magazyndw paliwowych, magazynéw
wegla, pytu drzewnego lub zbdz).

Grzejniki moga by¢ zasilane jedynie typem gazu
wskazanym na tabliczce znamionowej.

NGW 300 gazem CNG (gaz ziemny)

LGW 300 gazem LPG (propan)

GBW 300 w zaleznosci od wersji gazem CNG
(gaz ziemny) lub gazem LPG (propan)

Zawarto$¢ metanu w gazie CNG (gaz ziemny) musi
wynosi¢ przynajmniej 95 %; w przypadku dopuszczalnej
zawartosci metanu 85-95 % konieczna jest ponowna
regulacja wartosci CO,.

Pobér gazu w przypadku gazu LPG (propan) musi
odbywac sie z fazy gazowej.
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1 Wprowadzenie NGW 300/ LGW 300/ GBW 300

UWAGA
Ze wzgledow bezpieczenstwa reduktor ci$nienia gazu
nalezy wymieniac¢ co 4 lata eksploatacji. W przypadku
nieprzestrzegania tego zalecenia na skutek starzenia
sie elementow uszczelniajacych moze dojsé do
powstania nieszczelnosci i wyciekdw gazu.

WSKAZOWKA
Nagromadzony w reduktorze olej i kondensat nalezy
spuszczaé zgodnie z opisem podanym w rozdziale 8.

OSTROZNIE
Poniewaz spalanie w grzejniku odbywa sie praktycznie
bez zadnych odgtoséw, nalezy zachowa¢ szczegding
ostrozno$¢ podczas pracy w poblizu grzejnika. Przed
przystgpieniem do jakichkolwiek prac nalezy

zabezpieczy¢ grzejnik przed przypadkowym wtgczeniem.

W przypadku utrzymujgcego sie przez dtuzszy czas
tworzenia sie spalin, niestandardowych odgtoséw
spalania lub wyczuwalnego zapachu gazu, nalezy
wytgczy¢ grzejnik z eksploatacji odtgczajgc bezpiecznik.
Urzgdzenie mozna uruchomi¢ ponownie dopiero po
skontrolowaniu go przez przeszkolonych pracownikow
firmy Spheros.

Temperatura w otoczeniu grzejnika nie moze przekraczac
100 °C (temperatura sktadowania). W przypadku
przekroczenia temperatury moze doj$¢ do trwatych
uszkodzen elementéw elektronicznych.

Podczas kontroli poziomu wody chtodzgcej nalezy
postepowac zgodnie ze wskazaniami producenta
pojazdu. Woda w obiegu grzewczym grzejnika musi
zawiera¢ co najmniej 20 % wysokiej jakosci sSrodka
zapobiegajgcego zamarzaniu. Ze wzgledu na niskg
temperature wrzenia zastosowanie czystej wody moze
prowadzi¢ do czeSciowej utraty objetosci wody chtodzacej
w przypadku przegrzania instalacji. W takiej sytuacji
nalezy uzupetni¢ poziom ptynu chtodzacego.

Dodatki stosowane w obiegu grzewczym nie mogg
wigzac metali, tworzyw sztucznych ani gumy, jak réwniez
nie mogg powodowaé gromadzenia si¢ osaddw.

Cisnienie otwarcia w instalacji chtodzenia pojazdu
(podane najczesciej na pokrywie chtodnicy) musi wynosi¢
od 0,4 bara do 2 baréw powyzej ciSnienia
eksploatacyjnego.

1.5 Przepisy prawne dotyczace montazu

WSKAZOWKA
Niniejsze postanowienia sg wigzgce w obszarze
obowigzywania niemieckich przepiséw StVZO i powinny
by¢ przestrzegane réwniez w krajach, w ktérych brak
szczegoblnych przepisow!

Grzejniki powinny by¢é montowane zgodnie z instrukcjg
montazu.

Osoba dokonujgca montazu musi w sposob trwaty
oznaczyc¢ na tabliczce znamionowej grzejnika rok
pierwszego uruchomienia poprzez skreslenie/usuniecie
niewtasciwych oznaczen roku.

Niedopuszczalne jest pobieranie powietrza do spalania
z wnetrza pojazdu.

Wylot rury spalinowej powinien by¢ wyprowadzony do
gory, na bok lub, w przypadku prowadzenia przewoddw
spalinowych pod podtogg pojazdu, w poblizu bocznej
krawedzi kabiny kierowcy lub bocznej krawedzi pojazdu.
Przewody spalinowe nalezy uktadac w taki sposéb,

aby wnikanie spalin do wnetrza pojazdu byto mato
prawdopodobne. Wybrany sposéb montazu nie moze
negatywnie wptywac na dziatanie istotnych z punktu
widzenia eksploatacji podzespotéw samochodu.
Kondensat nagromadzony w przewodach spalinowych
musi by¢ odprowadzany bezposrednio, a jezeli to
konieczne, dopuszczalne jest wykonanie otworu
odprowadzania kondensatu.

WiIot powietrza do spalania i wylot spalin:

Otwory wlotu powietrza do spalania oraz wylot spalin
nalezy wykona¢ w taki sposdéb, aby nie mozna byto do
nich wprowadzi¢ kuli o srednicy 16 mm.

Przewody elektryczne, urzgdzenia sterujgce i przetgczniki
grzejnikdw nalezy rozmiesci¢ w taki sposob, aby

w normalnych warunkach nic nie wywierato negatywnego
wpltywu na ich bezawaryjne dziatanie.

Grzejnika nie wolno montowac w kabinie kierowcy ani
w przedziale pasazerskim buséw osobowych.

Niniejszy grzejnik nie jest dopuszczony do montazu
w pojazdach przeznaczonych do transportu materiatéw
niebezpiecznych.

Podczas uktadania przewodéw doprowadzajgcych gaz
nalezy przestrzega¢ wytycznych VdTUV, TRG, ECE-
R110, ECE-R67 oraz DVGW.

Przewody doprowadzajgce gaz nalezy uktadac w taki
sposob, aby odksztatcenia pojazdu, ruchy silnika itp. nie
wywieraty negatywnego wptywu na zywotnos¢é
przewoddéw. Przewody nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

W przypadku buséw osobowych przewodéw
doprowadzajgcych gaz nie wolno ukfada¢ w kabinie
kierowcy ani w przedziale pasazerskim. Elementy
doprowadzajgce gaz nalezy rozmiesci¢ w taki sposob,
aby w razie pozaru nie zagrazaty one bezposrednio
wyjsciom z pojazdu.

Raz w roku nalezy skontrolowa¢ elementy instalacji
doprowadzajgce gaz. Nieszczelne lub uszkodzone
elementy nalezy wymienic, korzystajac z oryginalnych
czesci zamiennych.

Nalezy zapewnic¢ prosty sposéb rozpoznania stanu pracy
grzejnika, przynajmniej w zakresie wtgczony-wytgczony.
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2 Opis ogolny

2 Opis ogoliny

Grzejniki wodne NGW 300, LGW 300 oraz GBW 300
sg wykorzystywane w potfgczeniu z instalacjg grzewczg
pojazdu do

— ogrzewania przedziatu pasazerskiego
— odmrazania szyb oraz
— wstepnego nagrzewania silnikéw chtodzonych wodg

w busach osobowych.

Grzejnik wodny dziata niezaleznie od silnika pojazduii jest
podtgczany do instalacji chtodzenia, instalacji paliwowej
oraz instalacji elektrycznej pojazdu.

Model grzejnika:

NGW 300 zasilany gazem CNG (gaz ziemny)
LGW 300 zasilany gazem LPG (propan)

GBW 300
Wersja NGW 300 zasilana gazem CNG (gaz ziemny)
Wersja LGW 300 zasilana gazem LPG (propan)

Oparty na zjawisku konwekcji grzejnik pracuje w trybie
posrednim pod kontrolg termostatu regulujgcego.

1. 201

Najistotniejsze elementy grzejnika to

— gtowica palnika
— wymiennik ciepfa
— komora spalania.

Elementy sterujgce i nadzorujgce wbudowane w grzejnik to

— urzgdzenie sterujgce

— elektroda kontroli ptomienia

— generator iskry zaptonowej z elektrodami
zaptonowymi

— termostat regulujacy

— ogranicznik temperatury

— przetgcznik podci$nienia.

Oprdcz tego w pojezdzie montuje sie rowniez pompe
cyrkulacyjna, reduktor ciSnienia gazu zapewniajgcy
zasilanie instalacji grzewczej gazem, zawoér

z termostatem ogrzewajacy reduktor, a w przypadku
modelu NGW 300 zawor elektromagnetyczny

Zz mechanizmem czasowym, umieszczony w wezu
zasysajacym gaz do grzejnika.

Gtowica palnika

Wilot ptynu chtodzacego
Ogranicznik temperatury
Termostat regulujacy
Wylot ptynu chtodzgcego
Wymiennik ciepta

Wylot spalin

Wilot gazu

Przytacze cisnienia
réznicowego

10 Wilot powietrza do spalania
11 Generator iskry zaptonowe;
12 Urzadzenie sterujgce

N
©CoOo~NOOOP~WN =

Grzejnik wodny NGW 300
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2.1 Dmuchawa powietrza do spalania

Dmuchawa powietrza do spalania doprowadza powietrze
niezbedne w przebiegu procesu spalania z wlotu
powietrza do spalania do komory spalania. Dmuchawa
zasysa rowniez niezbedng iloS¢ gazu przez reduktor.

W sktad dmuchawy wchodzg potgczone ze sobg naped
oraz wirnik. Powietrze jest zasysane do kanatu przez
kratke ochronng, a nastepnie mieszane z gazem

w mieszalniku.

W specjalnych wersjach wykonania powietrze jest
zasysane przez wydtuzony przewdd powietrza do
spalania.

2.2 Reduktor gazu

Gaz jest doprowadzany do urzgdzenia za po$rednictwem
instalacji gazowej pojazdu, do ktdrej podtaczony jest
reduktor ciSnienia gazu. W przypadku zasilania gazem
CNG (gaz ziemny) oraz gazem LPG (propan) stosuje
sie rozne modele reduktoréw.

Reduktor do gazu CNG redukuje ciSnienie w instalacji
trojstopniowo z maksymalnie 220 baréw nadcisnienia
do cisnienia nieznacznie nizszego niz ci$nienie
atmosferyczne. Wbudowany w instalacje zawor
bezpieczenstwa chroni reduktor przed gwattownym
wzrostem cisnienia.

Reduktor do gazu LPG redukuje ci$nienie w instalacji
dwustopniowo z maksymalnie 30 baréw nadci$nienia

do cisnienia nieznacznie nizszego niz cisnienie
atmosferyczne.

Po otwarciu zaworu elektromagnetycznego dmuchawa
powietrza do spalania zasysa odpowiednig ilo§¢ gazu

z reduktora przez waz zasysajgcy gaz. Odpowiednia ilos¢
gazu jest uwalniana przez zawér membranowy

w reduktorze. Objetos¢ gazu jest uzalezniona od $rednicy
dyszy wlotowej gazu oraz podciSnienia w przewodzie
zasysajacym gaz.

1 Wylot gazu do grzejnika

2 Zawdr elektromagnetyczny (2)
3 Wylot wody

4 Sruba spustowa (olej)

5 Wilot wody

6 Zawor bezpieczenstwa

7 Wilot gazu ze zbiornika

Reduktor gazu CNG (NGW 300)

Wylot gazu do grzejnika
Sruba spustowa (olej)

WiIot wody

Zawor elektromagnetyczny (2)
Wilot gazu ze zbiornika

Wylot wody

OO wWN =

Reduktor gazu LPG (LGW 300)
2.2.1 Ogrzewanie reduktora gazu

Poniewaz rozprezanie sprezonego gazu powoduje znaczny
spadek temperatury, reduktor gazu musi by¢ ogrzewany.
Ogrzewanie jest realizowane poprzez podtagczenie do
obiegu wody chtodzacej. Przeptyw jest requlowany za
pomoca zaworu z termostatem. Po osiggnieciu temperatury
okoto 50 °C zawdr z termostatem zaczyna ograniczac
przeptyw, a po osiggnieciu temperatury okoto 60 °C jest w
petni zamkniety. Dalsze ogrzewanie oraz regulacje
przeptywu zapewnia nieznaczna ilos¢ wody przedostajgca
sie przez zamkniety zawor.

Zawor z termostatem
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2.2.2 Zawor elektromagnetyczny
z mechanizmem czasowym
(tylko w modelu NGW 300)

Zawor elektromagnetyczny z mechanizmem czasowym jest
niezbedny, aby zapewnic prawidtowe dziatanie wlotowego
zaworu elektromagnetycznego na reduktorze przy ciSnieniu
doprowadzanego gazu na poziomie 8 baréw.

Zawor elektromagnetyczny jest montowany w wezu
doprowadzajgcym gaz z reduktora do grzejnika

i podtgczany szeregowo do zaworow
elektromagnetycznych w reduktorze.

Po otwarciu zaworu elektromagnetycznego w reduktorze,
zawor elektromagnetyczny z mechanizmem czasowym
otwiera przeptyw gazu do grzejnika po uptywie sekundy.
W przypadku wyzszego ciSnienia gazu zawor
elektromagnetyczny z mechanizmem czasowym moze
petni¢ funkcje dodatkowego elementu bezpieczenstwa.
W przypadku modelu GBW 300, zawor
elektromagnetyczny z mechanizmem czasowym jest

co do zasady stosowany w wersji NGW 300.

Zawor elektromagnetyczny z mechanizmem czasowym

2.3 Wymiennik ciepta

W wymienniku ciepfa ciepto wytworzone w procesie

spalania jest przenoszone do obiegu czynnika chtodzgcego.

2.4

Komora spalania

Mieszanka powietrza i gazu jest rozprowadzana

w komorze spalania, a nastepnie spalana. Dzieki temu
ogrzany zostaje wymiennik ciepta oraz przeptywajacy
przez niego czynnik chtodzacy.

2.5 Urzadzenie sterujace

Urzadzenie sterujgce czuwa nad przebiegiem pracy
urzgdzenia i nadzoruje proces spalania. Urzgdzenie
sterujgce SG 1578 przeznaczone do grzejnikéw wodnych
NGW 300 oraz LGW 300 nie jest juz dostepne i zostato
zastgpione zmodyfikowanym modelem SG 1585.
Podczas modernizacji konieczne jest zastosowanie
odpowiedniego przewodu adaptera dla danego typu
pojazdu.

Grzejniki GBW 300 sg fabrycznie wyposazone

w urzgdzenie sterujgce SG 1585.

2.6

Elektroda kontroli ptomienia

Elektroda kontroli ptomienia zapewnia nadzér nad stanem
ptomienia przez caty proces spalania. Zmienna jonizacja
powietrza w zaleznoéci od temperatury (ptomien)
powoduje zmiane sygnatu elektrody kontroli ptomienia,
ktory jest przetwarzany przez urzadzenie sterujgce.

elektrody zaptonowe

elektroda kontroli ptomienia
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2.7 Generator iskry zaptonowej 2.9 Dysze wilotu gazu

z elektrodami zaptonowymi

Dysze wlotu gazu umieszczone przy gtowicy palnika

W generatorze iskry zaptonowej wysokie napiecie jest kontrolujg ilos¢ gazu niezbedna do prowadzenia procesu
wykorzystywane do zaptonu mieszanki gazu i powietrza. ~ spalania.
Zapton odbywa sie za posrednictwem iskry
wysokonapigciowej wytworzonej miedzy elektrodami
zaptonowymi.

Za pomoca Sruby regulacyjnej mozna kontrolowac¢
zawartos¢ CO, w spalinach.

Dysze wlotu gazu sg dostepne w wersji prostej i zagietej
pod katem.

2.8 Przetacznik podcisnienia

Przetacznik podcisnienia montuje sie pod pokrywag
palnika. Kontroluje on podcisnienie, a co za tym idzie
rowniez liczbe obrotéw dmuchawy powietrza do spalania.
Sygnat z przetacznika jest przetwarzany przez urzadzenie
sterujace, ktére steruje zaworami elektromagnetycznymi
w reduktorze gazu.

Pod cisnieniem atmosferycznym przetgcznik podcisnienia
jest otwarty, natomiast zamyka sie przy podci$nieniu
rzedu 2,5 +0,5 mbara.

Dysze wlotu gazu dla modelu LGW 300
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2.10 Termostat regulujacy

Termostat regulujgcy (bimetalowy) mierzy temperature
czynnika chtodzacego na wylocie wody wymiennika
ciepta. Sygnat z termostatu jest doprowadzany do
urzgdzenia sterujgcego i tam przetwarzany.
Wytgczenie nastepuje przy temperaturze 75 + 3 °C,
ponowne wtgczenie przy temperaturze 68 + 5 °C.

2.11 Ogranicznik temperatury

Ogranicznik temperatury (bimetalowy) chroni grzejnik
przed dziataniem zbyt wysokiej temperatury. Ogranicznik
temperatury wytgcza grzejnik po osiggnieciu temperatury
wyzszej niz 125 °C. Ogranicznik temperatury mozna
zresetowa¢ mechanicznie od temperatury <90 °C.

ogranicznik temperatury

termostat regulujacy

2.12 Pompa cyrkulacyjna

Zewnetrzna pompa cyrkulacyjna zapewnia obieg
czynnika chtodzgcego w instalacji pojazdu lub grzejnika.
Pompa cyrkulacyjna jest uruchamiana przez urzadzenie
sterujgce i jest wigczona przez caty czas pracy grzejnika.

Grzejnik mozna eksploatowaé w potgczeniu z pompami
cyrkulacyjnymi U 4814, U 4851 lub Aquavent 6000 S
(U 4852).

(U 4852)
Aquavent 6000 S

2.12.1 Pompa cyrkulacyjna U 4851 oraz
Aquavent 6000 S (U 4852)

Pompa cyrkulacyjna U 4851 / Aquavent 6000 S (U 4852)
wyposazona jest w silnik bezszczotkowy.

tagodny rozruch

Silnik uruchamia sie powoli, z minimalnym obcigzeniem
materiatu. Maksymalna predko$¢ obrotowa osiggana jest
dopiero po ok. 5 sekundach.

Zabezpieczenie przed pracg ,,ha sucho”
Silnik ma wbudowany ukfad zabezpieczajacy przed pracag
»na sucho” przy predkosciach obrotowych > 3300 obr./min.

Jezeli w ciggu 1018 obrotow silnik bedzie pobierat mniej
niz 4 A pradu, zostanie rozpoznany tryb pracy ,,na sucho”.
Silnik zostanie wytgczony w trybie awaryjnym (po ok.

10 sekundach w trybie pracy lub po ok. 15 sekundach
po zakonczeniu procesu uruchamiania).

W przypadku pompy cyrkulacyjnej Aquavent 6000 S
(U 4852) dopuszczalny czas pracy ,na sucho” wynosi
45 minut.
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Zabezpieczenie przed zablokowaniem

Jezeli predkos¢ obrotowa spadnie ponizej 57 obr./min,
tryb awaryjny spowoduje wytgczenie silnika po ok.

1 sekundzie.

Tryb awaryjny spowoduje wytgczenie silnika rowniez
w sytuacji, gdy pomimo podtgczonego zasilania silnik
nie wykona petnego obrotu w ciggu 1 sekundy.

Zabezpieczenie przed przecigzeniem
Zabezpieczenie przed przecigzeniem jest uruchamiana
po zakonczeniu tagodnego rozruchu. Pobdr pradu jest
ograniczany, a predko$¢ obrotowa ustawiana

na 5550 obr./min. Oznacza to, ze w przypadku wzrostu
ci$nienia hydraulicznego w pompie cyrkulacyjnej

nie dojdzie do uszkodzenia silnika.

Tryb awaryjny

Tryb awaryjny wytgcza silnik w razie zaktdcen.

Po ok. 5 sekundach tryb awaryjny przetacza silnik
w zapewniajgcy oszczedno$¢ energii tryb uspienia.

Tryb uspienia

W trybie u$pienia wytgczane sg wewnetrzne odbiorniki
pradu uktadu elektronicznego silnika. Pobor prgdu w tym
trybie wynosi <2 mA.

Ponowne wiaczenie silnika

Silnik mozna wybudzi¢ z trybu uspienia. W tym celu
nalezy odtgczy¢ zasilanie na ok. 2 minuty.

Po przywrdceniu zasilania silnik zostanie ponownie
uruchomiony w trybie tagodnego rozruchu.

Ochrona przed przebiegunowaniem

Silnik nie jest wyposazony w wewnetrzng ochrone
przed przebiegunowaniem. Silnik jest zabezpieczony
przed zamiang biegunéw po zastosowaniu wigzki
kablowej oraz bezpiecznika 15 A.
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3 Opis dziatania

Urzadzenie wigczane jest, w zaleznosci od wersji
wyposazenia, za pomocg wtgcznika, zegara sterujgcego
lub modutu sterujgcego klimatyzaciji.

O stanie urzadzenia informuje wskaznik pracy.

Po wytaczeniu nastepuje jeszcze krotki dobieg
urzgdzenia (patrz 3.3 ,Wytgczanie”).

WSKAZOWKA.
W ponizszym tekscie opisano sposob dziatania
w przypadku urzadzen wyposazonych w urzadzenie
sterujgce SG 1585.

3.1 Wiaczanie

Po wigczeniu urzgdzenia zapala sie wskaznik pracy.
Uruchomione zostajg dmuchawy powietrza do spalania
oraz pompa cyrkulacyjna.

Przetgcznik podcisnienia zostaje zamkniety przy
prawidtowe;j liczbie obrotéw silnika (podci$nienie),

po czym odpowiedni sygnat jest wystany do urzadzenia
sterujacego, gdzie podlega dalszej obrdbce.

Po uptywie ok. 15 sekund wtgcza sie uktad generujacy
wysokonapieciowg iskre zaptonowag. W przypadku
krétkotrwatego spadku napiecia w momencie wtgczania
w zakresie zbyt niskiego napiecia, wydtuza sie czas
rozruchu.

Sekunde pézniej otwierajg sie zawory elektromagnetyczne
reduktora (w przypadku modelu NGW 300 po kolejnej
sekundzie otwiera sie zawdr elektromagnetyczny

Zz mechanizmem czasowym w wezu doprowadzajgcym
gaz, jezeli zostat zamontowany), a mieszanka gazowo-
powietrzna jest wdmuchiwana do palnika za
posrednictwem dmuchawy powietrza do spalania, gdzie
nastepuje jej zapton za poSrednictwem uktadu
generujgcego wysokonapieciowg iskre zaptonowa.

W momencie rozpoczecia pracy uktadu czujnika
ptomienia uktad generujacy iskre jest wytaczany,
aby nie zakitéca¢ wykrywania ptomienia.

3.2 Praca grzewcza

Po osiggnieciu temperatury eksploatacyjnej urzgdzenie
sterujgce przejmuje kontrole nad urzadzeniem,
utrzymujgc temperature nosnika ciepta (ptynu
chtodzgcego) na mniej wigcej statym poziomie poprzez
naprzemienne witgczanie i wytgczanie.

Jezeli temperatura wzro$nie ponad goérny punkt
przetaczania termostatu regulujgcego, zawory
elektromagnetyczne reduktora odcinajg doptyw gazu
i rozpoczyna sie dobieg urzadzenia.

Ptomien gasnie, natomiast dmuchawy powietrza

do spalania oraz pompa cyrkulacyjna pracujg nadal.

Po okoto 125 sekundach konczy sie dobieg i wytagczone
zostajg dmuchawy powietrza do spalania.

Podczas przerwy regulacyjnej pompa cyrkulacyjna nadal
pracuje, a wskaznik pracy pozostaje wigczony.

Jezeli temperatura spadnie ponizej dolnego punktu
przetaczania termostatu regulujgcego, grzejnik jest
uruchamiany ponownie po uprzednim zakonczeniu dobiegu.

3.3 Wytaczanie

Podczas wytgczania grzejnika zawory elektromagnetyczne
w reduktorze zostajg zamkniete, co powoduje koniec
spalania. Wskaznik pracy ga$nie i rozpoczyna sie dobieg.
Dmuchawy powietrza do spalania oraz pompa
cyrkulacyjna zostang wytgczone po ok. 125 sekundach.

Ponowne witagczenie grzejnika podczas trwania dobiegu
jest dopuszczalne, natomiast urzgdzenie zostanie
wigczone ponownie dopiero po zakoriczeniu dobiegu.

3.4 Wytaczenie awaryjne

W przypadku wystgpienia jednej z opisanych ponizej
okolicznosci wskazujgcych na wystgpienie usterki,
grzejnik zostanie wytgczony awaryjnie, a wskaznik pracy
zgasnie. Dmuchawy powietrza do spalania oraz pompa
cyrkulacyjna zostang wytgczone po ok. 125 sekundach.

3.4.1 Usterki podczas wigczania

— Wiaczenie ogranicznika temperatury

— Zwarcie w przetgczniku podci$nienia

— Zwarcie w silniku dmuchawy

— Zwarcie w pompie cyrkulacyjnej (jezeli
zaprogramowano)

— Przerwa w pompie cyrkulacyjnej (jezeli
zaprogramowano)

— Zwarcie/przerwa — elektrody kontroli pfomienia

— Zwarcie w generatorze iskry zaptonowej

3.4.2 Usterki podczas uruchamiania

— Wiaczenie przetacznika podcisnienia

— Wiaczenie ogranicznika temperatury

— Zawor elektromagnetyczny pozostaje zamkniety
— Usterka generatora iskry zaptonowej

— Awaria elektrody kontroli ptomienia

— Rozpoznanie ptomienia na zasilaniu

— Nie rozpoznano ptomienia po ok. 25 sekundach

3.4.3 Usterki podczas pracy grzewczej

— Spadek napiecia ponizej dolnego progu wynoszacego
< 21,5V na czas 20 sekund

— Zatrzymanie spalania na dtuzej niz 10 sekund

— Zwarcie/przerwa — elektroda kontroli ptomienia
podczas spalania

— Zatrzymanie ogranicznika temperatury podczas spalania

— Zwarcie/przerwa — zawor elektromagnetyczny
podczas spalania
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Wskaznik pracy

Pompa cyrkulacyjna

Generator iskry
zaptonowej

Dmuchawa powietrza
do spalania

Zawor elektromagnetyczny

Przetacznik podcisnienia

Czujnik ptomienia
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1. 301

3.4.4 Wytaczenie grzejnika przy spadku
napiecia

W przypadku spadku napiecia < 21,5 V grzejnik zostaje

wytgczony awaryjnie i uruchamiany jest dobieg. Grzejnik

przechodzi w stan oczekiwania (przerwa regulacyjna).

Jezeli w ciggu 20 sekund napiecie ponownie powrdci

do poziomu > 22,0 V, urzadzenie uruchomi sie ponownie.

3.4.5 Wytaczenie grzejnika przy skoku napiecia
(brak wytaczenia awaryjnego)

W przypadku skoku napiecia o ponad 30 V na czas
dtuzszy niz 6 sekund, odbiorniki pradu sg wytaczane
automatycznie, a po zakorczeniu dobiegu grzejnik
znajduje sie w stanie oczekiwania.

Jezeli napiecie ponownie spadnie ponizej 30 V, grzejnik
wigczy sie ponownie.

Zapton wstepny

X3 Przerwa regulacyjna 1

Kontrola temperatury

Kontrola sygnatu zewnetrznego

Zapalenie ptomienia

Stabilizacja ptomienia

Dobieg (przerwa regulacyjna 1/2)

Opis dziatania

3.4.6 Wytaczenie awaryjne w przypadku
wykrycia ptomienia przy wytagczonym
zaworze magnetycznym

W przypadku rozpoznania ptomienia przy wytgczonym
przez urzadzenie sterujgce zaworze magnetycznym,
grzejnik jest wytaczany awaryjnie.

Podczas dobiegu awaryjnego dmuchawa powietrza
do spalania jest natychmiast wytagczana, natomiast
pompa cyrkulacyjna pracuje do momentu zakonczenia
dobiegu awaryjnego.

— W takiej sytuacji wskaznik pracy bedzie migat.
W przypadku zwarcia zaworéw magnetycznych po
przerwie (zacisk 30) grzejnik zostaje zablokowany.

Dopiero po usunieciu przyczyny usterki mozna zdjgé
blokade grzejnika (patrz 3.5).

W przypadku wytgczonych, lecz nieszczelnych zaworéw
elektromagnetycznych nie dochodzi do blokady grzejnika.
Po usunieciu przyczyny usterki grzejnik mozna ponownie
uruchomi¢, wtgczajac i wytaczajgc go.
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3.4.7 Usterki spowodowane przegrzaniem/
wiaczeniem ogranicznika temperatury

W przypadku przegrzania grzejnika ogranicznik
temperatury powoduje wytgczenie awaryjne urzgdzenia,
a po zakonczeniu dobiegu awaryjnego grzejnik zostaje
zablokowany.

Po schtodzeniu i usunigciu przyczyny usterki oraz po
sprawdzeniu grzejnika pod katem mozliwych uszkodzen,
zwlaszcza uszkodzenh okablowania, ogranicznika
temperatury i termostatu regulujgcego, nalezy recznie
zresetowac przycisk ogranicznika temperatury.

Dopiero wtedy mozna zdjg¢ blokade grzejnika.
3.5 Zdejmowanie blokady grzejnika

Blokade grzejnika mozna zdjg¢ w nastepujacy sposoéb:

e Za posrednictwem modutu diagnostyki: skasowaé
rejestr btedéw lub

¢ wilaczy¢ grzejnik, podczas trwania dobiegu
awaryjnego odfgczy¢ grzejnik od zasilania
na 5 sekund (odtgczy¢ bezpiecznik), podtaczyc
ponownie zasilanie i uruchomi¢ grzejnik ponownie.
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Strona na notatki
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4 Dane techniczne

W przypadku podanych ponizej danych technicznych
zaktada sie, jezeli nie podano konkretnych wartosci
granicznych, przyjmowany dla grzejnikow standardowy
zakres tolerancji £10 % przy temperaturze otoczenia

20 °C i napigciu znamionowym.

Kategoria gazu:

Grzejniki moga by¢ zasilane jedynie gazem o kategorii

wskazanym na tabliczce znamionowe.

WSKAZOWKA

Grzejniki w wersji NGW 300 sg fabrycznie ustawione
do pracy z zasilaniem gazem CNG o zawartosci metanu

Komponenty elektryczne:
Urzadzenie sterujgce, silnik dmuchawy powietrza
do spalania, pompa cyrkulacyjna, zawory

elektromagnetyczne reduktora, zawér
elektromagnetyczny z mechanizmem czasowym,
generator iskry zaptonowej oraz zegar sterujacy
sg przeznaczone do eksploatacji z napieciem 24 V.

Ogranicznik temperatury, termostat regulujacy, elektrody
zaptonowe, elektroda czujnika ptomienia, przetgcznik

podcisnienia oraz przetgcznik sg niezalezne od napiecia.

WSKAZOWKA
Przyporzadkowanie pomp cyrkulacyjnych do grzejnikow

chtodzacego.

ponad 95 % obj. W przypadku zawartosci metanu ponizej
95 % obj. (85-95 % obj.) nalezy ponownie wyregulowac¢

zawartos¢ CO, w spalinach.

musi odpowiada¢ oporowi po stronie czynnika

Model grzejnika

GBW 300

Préba

~ § 330

Wersja

NGW 300

LGW 300

Moc grzewcza

30 kW

30 kW

Paliwo

gaz CNG
(gaz ziemny, minimalna zawartosé
metanu 95 %)

gaz LPG (propan)

Cisnienie gazu na wejsciu grzejnika - 2,5 mbar - 2,5 mbar
Zuzycie paliwa 3,8 m%h (3,15 kg/h) (2,9 kg/h)
Napiecie znamionowe 24V 24V
Zakres napiecia eksploatacyjnego 21-30V 21-30V
Znamionowy pobdr mocy bez pompy cyrkulacyjnej 110 W 100 W

Zastosowany reduktor

Landi Renzo, TN 1, 24V

Landi Renzo, SE 81, 24V

Cisnienie na wejsciu reduktora

maks./min.

220 baréw/8 baréw

30 baréw/1,5 bara

Dopuszczalna temperatura otoczenia grzejnika,

Temperatura sktadowania

Temperatura sktadowania

Znamionowym

urzadzenia sterujgcego i reduktora w komorze -25 - +100°C -20 - +100°C

silnika Temperatura eksploatacyjna Temperatura eksploatacyjna
-25 — +85°C -20 — +85°C

Dopuszczalna temperatura otoczenia grzejnika, Temperatura sktadowania Temperatura sktadowania

urzadzenia sterujgcego i reduktora w skrzyni -25 — +85°C -20 — +85°C

montazowej Temperatura eksploatacyjna Temperatura eksploatacyjna
-25 - +60°C -20 — +60°C

Dop. nadci$nienie robocze 0,4 bara — 2,0 bary 0,4 bara — 2,0 bary

Objetos¢ napetniania wymiennika ciepta 1,81 1,81

Pojemnos¢ minimalna instalaciji 10,01 10,01

Zawartos¢ CO, w spalinach przy napigciu 8,5—-10,5 % obj. 10 — 12 % obj.

Zakres regulacji termostatu

Wytaczony przy przekroczeniu

Wytaczony przy przekroczeniu

75 +3°C 75 +3°C
Wiaczony przy przekroczeniu Wigczony przy przekroczeniu
68 +3 °C 68 +3 °C
Wymiary grzejnika Dt. 620 mm Dt. 620 mm
(tolerancja +3 mm) Szer. 246 mm Szer. 246 mm
Wys. 220 mm Wys. 220 mm
Ciezar Grzejnik 20 kg 20 kg
Reduktor 3,2 kg 2,0 kg
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4 Dane techniczne NGW 300/ LGW 300/ GBW 300

Pompa cyrkulacyjna U 4814 Aquavent 6000 S
Strumien przeptywu 5200 (przy 0,15 bara) 6000 (przy 0,4 bara)
Napiecie znamionowe 24V 24V
Zakres napiecia eksploatacyjnego 20-28V 18-32V
Znamionowy pobdr mocy 104 W 215 W
Wymiary Dt. 228,5 mm Dt. 284 mm
(tolerancja +3 mm) Szer. 100 mm Szer. 115 mm
Wys. 105 mm Wys. 110 mm
Masa 2,1 kg 2,95 kg
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5 Lokalizacja i usuwanie usterek

5 Lokalizacja i usuwanie usterek

5.1 Informacje ogdlne

W niniejszym rozdziale opisano procedure lokalizaciji
i usuwania usterek w grzejnikach NGW 300 / LGW 300
oraz GBW 300.

UWAGA
Do lokalizacji i usuwania usterek konieczna jest
szczegobtowa wiedza na temat budowy oraz zasady
dziatania poszczegdlinych komponentéw grzejnika,
dlatego tez czynnosci te mogg przeprowadzac jedynie
przeszkoleni pracownicy.

W przypadku watpliwosci informacje na temat zalezno$ci
funkcjonalnych migdzy poszczegdlnymi elementami
znajdujg sie w rozdziale 2 lub w rozdziale 3.

UWAGA
Identyfikacja usterki co do zasady ogranicza sie do
zlokalizowania uszkodzonego komponentu.
Wymienione ponizej przyczyny usterek nie zostaty
uwzglednione i co do zasady nalezy kontrolowa¢ podane
elementy, aby wykluczy¢ usterke spowodowang ktéryms$
z nich:

Korozja wtyczki

Obluzowany styk wtyczki

Wadliwy docisk wtyczki

Korozja przewodéw i bezpiecznikéw
Korozja biegunoéw akumulatora

Po usunieciu kazdej usterki nalezy sprawdzi¢ dziatanie

urzadzenia w pojezdzie.

5.2 0Ogoblne objawy usterek

W ponizszej tabeli (il. 501) wymieniono wystepujace
ogolne objawy usterek.

Objaw usterki

mozliwa przyczyna

Usterka instalacji elektrycznej

Wskaznik pracy nie zapala sie, grzejnik nie dziata.

Uruchomiony bezpiecznik F1.

¢ Brak napiecia zasilania

e Uszkodzenie bezpiecznikow

* Przerwane potaczenie stykow wtyczki X2
urzadzenia sterujgcego

e Zwarcie w pompie cyrkulacyjnej lub w potgczeniu
z grzejnikiem

e Zwarcie w pofaczeniu z grzejnikiem/silnikiem

* Uszkodzony wskaznik pracy, zwarcie lub przerwa
w przewodzie wskaznika pracy

Usterka instalacji wodnej

Grzejnik rozregulowany ze wzgledu na niewystarczajaca
ilos¢ ciepta dostarczang przez podtgczone wymienniki
ciepta.

Zbyt mate natezenie przeptywu ze wzgledu na

¢ Powietrze w grzejniku, w wymiennikach ciepta lub
w odcinkach instalaciji

e Zawory (regulatory przeptywu) zamkniete,
zabrudzone,zamkniete

e Zanieczyszczenie instalacji, np. w zwezeniach

* Niewystarczajgca moc pracy pompy cyrkulacyjnej
(powietrze w obudowie pompy).
Odwrdcony kierunek obrotu — sprawdzi¢ kolory
przewoddéw(czarny +/brgzowy -)
niewystarczajgca ilos¢ srodka chronigcego przed
zamarzaniem,
zbyt duzy opdr w instalacji (szczegodlnie wysoki
na mrozie)

1. 501

Ogdlne objawy usterek (strona 1 z 2)
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5 Lokalizacja i usuwanie usterek

NGW 300/LGW 300/ GBW 300

Objaw usterki

mozliwa przyczyna

Szacunkowe okreslanie strumienia przeptywu

Strumien przeptywu w [I/h]

Moc grzewcza [kW] wg tabliczki znamionowej

e Uszkodzona pompa cyrkulacyjna

Wymienniki ciepta (woda/powietrze) dostarczajg zbyt

ma’ro ciepta ze wzgledu na
Powietrze w wymiennikach ciepta lub w odcinkach
instalaciji

e Zanieczyszczone powierzchnie wymiany ciepfa
(wewnetrzne/zewnetrzne)

* Niewystarczajgcy doptyw lub wyptyw powietrza

* Wentylatory: niewystarczajgca moc/odwrécony
kierunek obrotu/zbyt wysoki opér

e Zbyt duza zawarto$¢ srodka chronigcego przed
zamarzaniem

* Zbyt mate wymiary wymiennikow ciepta

x 860

Usterka instalacji doprowadzajacej gaz

Brak doprowadzenia paliwa do grzejnika

Réznica temperatur At w [°K] lub [°C]
zmierzona migdzy wlotem a wylotem wody grzejnika (np.
termometrem stykowym)

e Zbiornik gazu jest pusty

e Zagiete, zamkniete, zatkane lubnieszczelne
przewody

e Zamarznieta woda w reduktorzelub w przewodach

gazowych

Zanieczyszczony filtr gazu w reduktorze

Zamkniety zawdr doprowadzajacy gaz

Zawor elektromagnetyczny pozostaje zamkniety

Awaria reduktora

Awaria przetgcznika podcisnienia

Awaria zaworu elektromagnetycznego

Zz mechanizmem czasowym

Usterka spalania

*  Zbyt niskie obroty silnika dmuchawy powietrza

do spalania

Awaria dmuchawy powietrza do spalania
ograniczony doptyw powietrza do spalania
ograniczony doptyw gazu

Zawarto$¢ metanu w doprowadzanym gazie nie
spetnia wymagan (min. 95 % obj.)

e Zanieczyszczona kratka wlotu powietrza do spalania

Il. 501 Ogdlne objawy usterek (strona 2 z 2)
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6 Sprawdzenie dziatania

6.1 Informacje ogdine

W tym rozdziale opisano testy, ktére nalezy
przeprowadzi¢ na grzejniku przed montazem i po
montazu, aby sprawdzi¢ prawidtowos¢ jego dziatania.

OSTROZNIE
Grzejnika nie wolno uzywa¢ w zamknietych
pomieszczeniach, takich jak garaz lub warsztat, bez
instalacji odprowadzania spalin.

Ze wzgledu na ryzyko powstania pozaru nie wolno
wigczac grzejnika po wymontowaniu gtowicy palnika.

6.2 Sprawdzenie spalania
6.2.1 Sprawdzenie zawartosci CO,

Pomiar zawartosci CO, w spalinach nalezy
przeprowadzic:

— w ramach sprawdzenia dziatania

— w przypadku wystgpienia nieprawidtowo$ci
w procesie spalania

— po przeprowadzeniu naprawy palnika

— po wymianie reduktora ciSnienia gazu

— po zamontowaniu zaworu elektromagnetycznego
z mechanizmem czasowym w modelu NGW 300

— po wymianie dyszy na dysze nastawng w modelach
NGW 300 i LGW 300

— w przypadku eksploatacji grzejnika NGW 300
zasilanego gazem CNG (gaz ziemny), w ktérym
zawartos¢ metanu wynosi ponizej 95 % obj.

— po zamontowaniu zapasowego palnika

WSKAZOWKA
W przypadku palnika zapasowego w modelu NGW 300
zawartos¢ CO, jest ustawiana fabrycznie na wartosé
odpowiednig do pracy z zaworem elektromagnetycznym
z mechanizmem czasowym.

Dopuszczalne zakresy zawarto$ci COo:

Grzejnik NGW 300 oraz
grzejnik GBW 300
w wersji NGW 300

Grzejnik LGW 300 oraz
grzejnik GBW 300
w wersji LGW 300

8,5 do 10,5 % obj.

10,0 do 12,0 % obj.

WSKAZOWKA
W przypadku grzejnikow, ktdre nie zostaly jeszcze
wyposazone w regulowang dysze wlotu gazu, nie ma
mozliwosci regulacji zawartosci CO».
Urzadzenia te nalezy zmodernizowac, montujgc w nich
regulowang dysze wlotu gazu, aby méc prawidtowo
regulowac zawarto$¢ COs,.

W przypadku grzejnikow wyposazonych juz

w regulowang dysze wlotu gazu, zawartos¢ CO, mozna
regulowac za pomocg Sruby regulacyjne;j (Il. 601).

W tym celu konieczne jest nastepujgce narzedzie:

*  NGW 300
e LGW 300

klucz imbusowy 6 mm
klucz imbusowy 4 mm

WSKAZOWKA
Podczas regulacji zawartosci CO, nalezy obracac srube
regulacyjng delikatnie, poniewaz nawet nieznaczna
zmiana jej potozenia znaczaco zmienia zawartos¢ COo.

Il. 601 Regulacja zawartosci CO,
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6 Sprawdzenie dziatania

NGW 300/LGW 300/ GBW 300

6.3 Sprawdzenia poszczegodlinych

elementow

6.3.1 Sprawdzenie termostatu regulujagcego

WSKAZOWKA
Termostat regulujgcy nalezy mocno dokreci¢ (recznie)
i przykry¢ pokrywg ochronng. Przewody termostatu nie
mogg by¢ uszkodzone.

Sprawdzenie

Podczas przeprowadzania sprawdzenia

z wykorzystaniem cyfrowego miernika uniwersalnego
nalezy sprawdzi¢ swobode przeptywu przez termostat
regulujgcy.

Temperatura przetgczania:

— termostat otwiera sie przy temperaturze 75 £ 3 °C
— termostat zamyka sie przy temperaturze 68 + 5 °C

W temperaturze pokojowej styk jest zamkniety,
po ogrzaniu ponad temperature gérnego punktu
przetgczania styk otwiera sie.

6.3.2 Sprawdzenie ogranicznika temperatury

UWAGA
Sprezyny podtrzymujgce muszg znajdowac sie
w nakretce ogranicznika temperatury i by¢ wsuniete
po obu stronach w zaczepy na obudowie. Przewody
ogranicznika nie mogg by¢ uszkodzone i nie mogg
przebiega¢ ponad przyciskiem uruchamiajgcym.

Sprawdzenie

Podczas przeprowadzania sprawdzenia z
wykorzystaniem cyfrowego miernika uniwersalnego
nalezy sprawdzi¢ swobode przeptywu przez ogranicznik
temperatury.

Temperatura przetgczania:

— ogranicznik otwiera sie przy temperaturze 125 °C +8/
-4 °C

Podczas schtadzania ogranicznik temperatury pozostaje
otwarty do temperatury okoto 5 °C, po osiggnieciu
temperatury 90 °C i nizszej mozna zresetowacé go,
naciskajac przycisk.

6.3.3 Sprawdzenie elektrod zaptonowych

WSKAZOWKA
Korpus izolacyjny elektrod zaptonowych nie moze by¢
uszkodzony ani zarysowany. Jezeli odlegtos¢ miedzy
elektrodami zaptonowymi jest poza dopuszczalnym
zakresem lub elektrody zaptonowe nie pracujg
prawidtowo, nalezy je wymienic.

Sprawdzenie

— Nalezy sprawdzi¢ korpus izolacyjny elektrod pod
katem uszkodzen.

— Nalezy sprawdzi¢ odlegto$¢ miedzy elektrodami
wedtug informaciji na ilustracji 602 oraz skontrolowaé
stan elektrod.

6.3.4 Sprawdzenie elektrody kontroli ptomienia

WSKAZOWKA
Korpus izolacyjny elektrody kontroli ptomienia nie moze
by¢ uszkodzony ani zarysowany. W przypadku
nieprawidtowej pracy elektrody kontroli ptomienia nalezy
ja wymienic.
Sprawdzenie
— Nalezy sprawdzi¢ korpus izolacyjny elektrody pod
katem uszkodzen.
— Nalezy sprawdzi¢ odlegto$¢ migedzy elektrodami
wedtug informacji na ilustracji 602 oraz skontrolowaé
stan elektrod.
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6 Sprawdzenie dziatania

6.3.5 Sprawdzenie generatora iskry zaptonowej

OSTROZNIE
Wysokie napiecie! Miedzy elektrodami zaptonowymi
wytwarzane jest napiecie rzedu 8000 V.

UWAGA
Nie wolno doprowadza¢ napiecia do generatora iskry
zaptonowej, gdy nie znajduje sie w nim odpowiednia
elektroda.

WSKAZOWKA
Pod dziataniem wilgoci (kondensacja) uszkodzone tuleje
lub tuleje, ktdre nie siegajg do uszczelnienia elektrod
zaptonowych, powodujg zbyt wysokie przeskoczenie
iskry.

Sprawdzenie

— Przytozy¢ napiecie state 24 V (biegun dodatni
do czarnego przewodu, ujemny do brgzowego).

— Stan prawidtowy: iskra zaptonowa przeskakuje
miedzy elektrodami zaptonowymi.

6.3.6 Sprawdzenie silnika palnika

WSKAZOWKA
Silnik palnika nalezy sprawdza¢ po jego zamontowaniu.
Jezeli w toku sprawdzenia nie osiggnieto prawidtowych
wartosci parametréw, silnik nalezy wymienic.

Sprawdzenie
— Sprawdzic¢ silnik pod katem zuzycia tozysk (opory
ruchu)
— Zmierzy¢ predkos¢ obrotowg
Prawidtowa predko$¢ obrotowa przy napieciu 24 V
wynosi 5800 +580 min’"

6.3.7 Sprawdzenie przetacznika podcisnienia

Sprawdzenie

— Sprawdzi¢ styki wtyczki pod katem korozji i stabilnego
mocowania.

— Sprawdzi¢ waz prowadzgcy do mieszalnika gazu pod

katem uszkodzen oraz skontrolowac jego ogdiny stan.

— Sprawdzi¢ obudowe przetgcznika podcisnienia pod
katem zarysowac oraz innych uszkodzen.
— Sprawdzenie funkcji przetgczania
Warto$ci prawidtowe:
W przypadku braku podcisnienia przetgcznik
podcisnienie jest otwarty, musi zamykac sie przy
podcisnieniu rzedu 2,5 + 0,5 mbara.

6.3.8 Sprawdzenie reduktora ciSnienia gazu

UWAGA
Nie wolno rozmontowywac reduktora.

WSKAZOWKA
Reduktor nalezy sprawdzac¢ po jego zamontowaniu.

6.3.8.1 Sprawdzenie ogdine

— Sprawdzenie stykow wtyczki pod katem korozji
i stabilnego mocowania.

— Czy reduktor wymieniono po 4 latach eksploatac;ji?

— Przy wytaczonym grzejniku z wyjscia prowadzgcego
do grzejnika nie moze wydobywac sie gaz, réwniez
przy otwartych zaworach elektromagnetycznych.

— Nalezy sprawdzi¢ przytacze przewodu
doprowadzajgcego gaz pod katem szczelnosci.

6.3.8.2 Sprawdzenie zaworu wpustowego reduktora

W trybie spalania roztaczy¢ potgczenie wtykowe zaworu
wpustowego, zawdr wzbogacajacy oraz w przypadku
modelu NGW 300 zawdr elektromagnetyczny

z mechanizmem czasowym znajdujgce sie w wezu
zasysajacym gaz muszg byc¢ otwarte.

Proces spalania powinien zostaé¢ natychmiast
zatrzymany.

Jezeli proces spalania nie zostaje natychmiast
zatrzymany, nalezy wymieni¢ reduktor.

6.3.8.3 Sprawdzenie dziatania zaworu
wzbogacajacego mieszanke reduktora

W trybie spalania po osiggnieciu temperatury roboczej
roztaczy¢ potgczenie wtykowe zaworu wzbogacajgcego.
Zawarto$¢ CO, w spalinach musi zmniejszy¢ sie
znaczgco (1,5-3 %).

Jezeli zawarto$¢ CO, nie zmienia sie, nalezy wymienic
reduktor.

6.3.8.4 Sprawdzenie zaworu bezpieczenstwa
reduktora

Przy otwartym zaworze wpustowym (dotyczy tylko
reduktora przeznaczonego do gazu CNG) w punkcie
potaczenia weza z zaworem bezpieczenstwa nie moze
wydobywac sie zaden gaz.

W przypadku stwierdzenia wycieku gazu w tym miejscu
nalezy wymieni¢ reduktor.

603



6 Sprawdzenie dziatania

NGW 300/LGW 300/ GBW 300

6.3.8.5 Sprawdzenie nagromadzenia kondensatu
i oleju w reduktorze

Olej i kondensat nagromadzony na reduktorze nalezy
spusci¢, odkrecajac $rube spustowa. W przypadku
nagromadzenia duzych ilosci substancji nalezy
sprawdzi¢, czy reduktor wymieniano zgodnie

z zaleceniami co cztery lata. Jezeli wymiana nastgpita
w prawidtowym czasie, nalezy skrdci¢ czas do kolejnej
wymiany.

Jezeli w oleju/kondensacie obecne sg fragmenty
substancji statych, nalezy wymienié reduktor.

Po zakonczeniu sprawdzenia Srube spustowg reduktora
CNG (NGW 300) nalezy dokreci¢ z momentem
dokrecania wynoszacym 8 +1 Nm, a w przypadku
reduktora LPG (LGW 300) dokreci¢ Srube recznie.

WSKAZOWKA

* W przypadku montazu reduktora ze Srubg spustowg
umieszczong na gorze, olej/kondensat mozna
spuscic przez wylot gazu reduktora (1, il. 603 i 604).
W tym celu nalezy odtgczy¢ waz gazu od reduktora
i spusci¢ olej/lkondensat z reduktora i weza.

e Jezeli krdcie¢ przytagczeniowy reduktora jest
niedostepny, olej/kondensat mozna spusci¢ przez
waz gazowy odtgczajgc go od grzejnika lub od wlotu
zaworu elektromagnetycznego z mechanizmem
czasowym. W takiej sytuacji waz nalezy skierowacd
w dét.

* Nastepnie nalezy ponownie podtgczy¢ waz
i zabezpieczy¢ go opaskami zaciskowymi.

Wylot gazu do grzejnika

Zawor wzbogacajgcy mieszanke
Wylot wody

Sruba spustowa (olej)

Wilot wody

Zawoér bezpieczenstwa

Wilot gazu ze zbiornika

Zawor wpustowy

ONO O WN =

Il. 603 Sprawdzenie reduktora CNG (NGW 300)

Wylot gazu do grzejnika

Sruba spustowa (olej)

Wiot wody

Zawor wzbogacajgcy mieszanke
Wilot gazu ze zbiornika

Zawor wpustowy

Wylot wody

1
2
3
4
5
6
7

Il. 604 Sprawdzenie reduktora LPG (LGW 300)

6.3.9 Sprawdzenie zaworu
elektromagnetycznego z mechanizmem
czasowym w przewodzie gazowym

Sprawdzenie

— Przytozy¢ napiecie state 24 V.
Stan prawidtowy:
Zawor magnetyczny musi otwierac sie
z opdznieniem wynoszacym 1 sekunde.
Jezeli czas ten jest krétszy lub dtuzszy
0 0,5 sekundy, nalezy wymieni¢ zawor.
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7 Schematy potaczen

7.1 Informacje ogdlne

llustracje od 701 do 709 przedstawiajg schematy
potaczen grzejnikdw wyposazonych w przetgcznik

lub zegar sterujacy, jak rowniez potaczenia konkretnych
pojazddéw.
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7 Schematy potaczen

NGW 300/LGW 300/ GBW 300
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@ Ztacze wtyczki pojazdu, dedykowany standard klienta Leitungsfarben
(@ Diagnostyka W-Bus bl blau
® ) . K br braun
usuniete w wersji USA/Kanada ge gelb
@ USAKanada Leitungsquerschnitte gn griin
gr grau
<75m 75-15m or orange
— 10,75mm2 | 1,5mm? it rot
prm—— 2 2
—— 1(5) mm 122 — sw schwarz
2 im 2 M Vi violett
— | 25mm? 4,0 mm?2 ws weiB
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Poz. | Nazwa Uwagi Poz. | Nazwa Uwagi
Al grzejnik NGW 300/ LGW 300 U2 elektroda zaptonowa
A2 urzgdzenie sterujgce U3 elektroda kontroli pfomienia
B1 ogranicznik temperatury X1 wtyczka, 2-biegunowa urzadzenie sterujgce A2
B2 termostat regulujacy X2 wtyczka, 4-biegunowa urzadzenie sterujgce A2
F1 bezpiecznik 25 A DIN 72581 X3 wtyczka, 8-biegunowa urzadzenie sterujgce A2
F2 bezpiecznik 5 A DIN 72581 X4 wtyczka, 4-biegunowa urzgdzenie sterujgce A2
H1 lampka Wskaznik pracy X5 wtyczka, 4-biegunowa urzgdzenie sterujgce A2
H2 lampka wskaznik ptomienia X6 wtyczki, 2-biegunowe Reduktor
K1 zawor elektromagnetyczny | wysokiego cisnienia X7 wtyczka, 2-biegunowa zawor elektromagnetyczny
K2 zawor elektromagnetyczny | niskiego cisnienia z mechanizmem czasowym
K3 zawor elektromagnetyczny | tylko NGW X8 wtyczka, 2-biegunowa ogranicznik temperatury
zmech. czas. 1s X9 wtyczka, 2-biegunowa termostat regulujacy
M1 silnik Pompa cyrkulacyjna X10 | wtyczka, 1-biegunowa generator iskry zaptonowe;j
M2 silnik dmuchawa powietrza X11 wtyczka, 1-biegunowa przetacznik podci$nienia
do spalania X12 wtyczka, 1-biegunowa dmuchawa powietrza
S1 przetacznik, wt./wyt. grzejnik do spalania
S2 przetacznik, wt./wyt. sterowanie zewnetrzne pompg X13 | wtyczka, 1-biegunowa czujnik ptomienia
cyrkulacyjng X14 | wtyczka, 2-biegunowa Pompa cyrkulacyjna
S3 przetgcznik podci$nienia
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Podstawowe potgczenia modelu NGW 300 / LGW 300 / GBW 300 z przetacznikiem
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NGW 300/ LGW 300/ GBW 300

7 Schematy potaczen
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- . bl blau
(@ Ziacze wtyczki pojazdu, dedykowany standard klienta br braun
® Diagnostyka W-Bus Leitungsquerschnitte ge gelb
gn grun
(® usuniete w wersji USA/Kanada <75m |75-15m r rau
— 1075mm2 | 1,5mm? 9 9
@ USA/Kanada =—— [ 10mm2 | 15mm2 or orange
m— | 15mm2 | 2,5 mm?2 n rot
— | 25 mm? 4,0 mm?2 Sw Sf:hwarz
4 0mm? | 6,0 mm? vi violett
ws weil3
Poz. | Nazwa Uwagi Poz. | Nazwa Uwagi
A1 grzejnik NGW 300/ LGW 300 u2 elektroda zaptonowa
A2 urzadzenie sterujgce u3 elektroda kontroli pfomienia
B1 ogranicznik temperatury X1 wtyczka, 2-biegunowa urzadzenie sterujgce A2
B2 termostat regulujacy X2 wtyczka, 4-biegunowa urzadzenie sterujgce A2
F1 bezpiecznik 25 A DIN 72581 X3 wtyczka, 8-biegunowa urzadzenie sterujgce A2
F2 bezpiecznik 5 A DIN 72581 X4 wtyczka, 4-biegunowa urzadzenie sterujgce A2
H2 lampka wskaznik ptomienia X5 wtyczka, 4-biegunowa urzadzenie sterujgce A2
K1 zawor elektromagnetyczny | wysokiego ci$nienia X6 wtyczki, 2-biegunowe Reduktor
K2 zawor elektromagnetyczny | niskiego cisnienia X7 wtyczka, 2-biegunowa zawor elektromagnetyczny
K3 zawor elektromagnetyczny | tylko NGW z mechanizmem czasowym
zmech. czas. 1s X8 wtyczka, 2-biegunowa ogranicznik temperatury
M1 silnik Pompa cyrkulacyjna X9 wtyczka, 2-biegunowa termostat regulujgcy
M2 silnik dmuchawa powietrza X10 | wtyczka, 1-biegunowa generator iskry zaptonowe;j
do spalania X11 | wtyczka, 1-biegunowa przetacznik podciénienia
P zegar sterujacy X12 wtyczka, 1-biegunowa dmuchawa powietrza
S2 przetacznik, wh./wyt. sterowanie zewnegtrzne pompg do spalania
cyrkulacyjng X13 | wtyczka, 1-biegunowa czujnik ptomienia
S3 przetacznik podci$nienia X14 | wtyczka, 2-biegunowa Pompa cyrkulacyjna

Il. 702 Podstawowe potgczenia modelu NGW 300 / LGW 300 / GBW 300 z zegarem sterujgcym
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7 Schematy potaczen

NGW 300/LGW 300/ GBW 300

$6 61 X1
30 o p:y 30
F2
Il F1[I] ) X16 %2
[\ v 4 B
rt/sw ﬁ A
br E£ pe
j&81 swirt <1 %
j&SZ bl |5 B
Hl. o+ sw | % d
=g ‘
H2 ws (3] | e
?_®+ gn ;4 i ZD
N ge |2 _F]
®: o E
D> 1 A
X15 )9
B
|
br X1 X4 WA &
bl
— = - :
+ - X6[42 18] X6[ 1 20| &?WJTHV\ 21\}X9I =
X7[P1__24] X14 T ?\‘2 9 [EX10
| M1 B1 B2 7-Lr =1+ =
K3 T E/]X E/J% U1
1EES % oW u2ls JJ W [0 EIX11
- _I S — L.
L—¢
31

Leitungsfarben
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Poz. | Nazwa Uwagi Poz. | Nazwa Uwagi
A1 grzejnik GBW 300 U2 elektroda zaptonowa
A2 urzadzenie sterujgce u3 elektroda kontroli ptomienia
B1 ogranicznik temperatury X1 wtyczka, 2-biegunowa urzgdzenie sterujgce A2
B2 termostat regulujgcy X2 wtyczka, 4-biegunowa urzgdzenie sterujgce A2
F1 bezpiecznik 25 A DIN 72581 X3 wtyczka, 8-biegunowa urzadzenie sterujgce A2
F2 bezpiecznik 5 A DIN 72581 X4 wtyczka, 4-biegunowa urzadzenie sterujgce A2
H1 lampka Wskaznik pracy X5 wtyczka, 4-biegunowa urzgdzenie sterujgce A2
H2 lampka wskaznik ptomienia X6 wtyczki, 2-biegunowe Reduktor
K1 zawor elektromagnetyczny | wysokiego cisnienia X7 wtyczka, 2-biegunowa zawor elektromagnetyczny
K2 zawor elektromagnetyczny | niskiego cisnienia z mechanizmem czasowym
K3 zawor elektromagnetyczny | tylko NGW X8 wtyczka, 2-biegunowa ogranicznik temperatury
zmech. czas. 1s X9 wtyczka, 2-biegunowa termostat regulujacy
M1 silnik Pompa cyrkulacyjna X10 | wtyczka, 1-biegunowa generator iskry zaptonowe;j
M2 silnik dmuchawa powietrza X11 wtyczka, 1-biegunowa przetacznik podcisnienia
do spalania X12 | wtyczka, 1-biegunowa dmuchawa powietrza
S1 przetacznik, wt./wyt. grzejnik do spalania
S2 przetacznik, wh./wyt. sterowanie zewnetrzne pompa, X13 | wtyczka, 1-biegunowa czujnik ptomienia
cyrkulacyjng X14 | wtyczka, 2-biegunowa Pompa cyrkulacyjna
S8 przetacznik podcisnienia X15 | wtyczka, 5-biegunowa ztacze pojazdu
U1 generator iskry zaptonowej X16 | wtyczka, 8-biegunowa ztacze pojazdu
Y Reduktor

Il. 703 Potaczenia instalacji modelu GBW 300 - MAN
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NGW 300/ LGW 300/ GBW 300

7 Schematy potaczen
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Leitungsfarben
@ Diagnostyka W-Bus 5 : bl blau
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\\ \ m— | {5mm2 | 25 mm? (r)tr :);tange
— | 25mm? 4,0 mm?
A2 83 us = | 40mm2 | 6,0mm? sw s.chwarz
Vi violett
ws weil3
Poz. | Nazwa Uwagi Poz. | Nazwa Uwagi
Al grzejnik GBW 300 U2 elektroda zaptonowa
A2 urzgdzenie sterujgce u3 elektroda kontroli pfomienia
B1 ogranicznik temperatury X1 wtyczka, 2-biegunowa urzadzenie sterujgce A2
B2 termostat regulujacy X2 wtyczka, 4-biegunowa urzadzenie sterujgce A2
F1 bezpiecznik 25 A DIN 72581 X3 wtyczka, 8-biegunowa urzadzenie sterujgce A2
F2 bezpiecznik 5 A DIN 72581 X4 wtyczka, 4-biegunowa urzadzenie sterujgce A2
H1 lampka Wskaznik pracy X5 wtyczka, 4-biegunowa urzadzenie sterujgce A2
H2 lampka wskaznik ptomienia X6 wtyczki, 2-biegunowe Reduktor
K1 zawor elektromagnetyczny | wysokiego ci$nienia X7 wtyczka, 2-biegunowa zawor elektromagnetyczny
K2 zawor elektromagnetyczny | niskiego cisnienia z mechanizmem czasowym
K3 zaworelektromagnetyczny | tylko NGW X8 wtyczka, 2-biegunowa ogranicznik temperatury
zmech.czas. 1s X9 wtyczka, 2-biegunowa termostat regulujacy
M1 silnik Pompa cyrkulacyjna X10 | wtyczka, 1-biegunowa generator iskry zaptonowej
M2 silnik dmuchawa powietrza X11 wtyczka, 1-biegunowa przetacznik podcisnienia
do spalania X12 | wtyczka, 1-biegunowa dmuchawa powietrza
S1 przetacznik, wt./wyt. grzejnik do spalania
S2 przetacznik, wh./wyt. sterowanie zewnetrzne pompg X138 | wtyczka, 1-biegunowa czujnik ptomienia
cyrkulacyjng X14 | wtyczka, 2-biegunowa Pompa cyrkulacyjna
S3 przetacznik podcisnienia X15 | wtyczka, 6-biegunowa ztgcze pojazdu
U1 generator iskry zaptonowej X16 | wtyczka, 3-biegunowa ztgcze pojazdu
Y Reduktor

Il. 704 Potaczenia instalacji modelu GBW 300 - USA
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7 Schematy potaczen

NGW 300/LGW 300/ GBW 300
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Poz. | Nazwa Uwagi Poz. | Nazwa Uwagi
A1l grzejnik GBW 300 us elektroda kontroli ptomienia
A2 urzadzenie sterujgce X1 wtyczka, 2-biegunowa urzadzenie sterujgce A2
B1 ogranicznik temperatury X2 wtyczka, 4-biegunowa urzadzenie sterujgce A2
B2 termostat regulujacy X3 wtyczka, 8-biegunowa urzgdzenie sterujgce A2
F1 bezpiecznik 25 A DIN 72581 X4 wtyczka, 4-biegunowa urzadzenie sterujgce A2
F2 bezpiecznik 5 A DIN 72581 X5 wtyczka, 4-biegunowa urzadzenie sterujgce A2
HA1 lampka Wskaznik pracy X6 wtyczki, 2-biegunowe Reduktor
H2 lampka wskaznik ptomienia X7 wtyczka, 2-biegunowa zawor elektromagnetyczny z
K1 zawor elektromagnetyczny | wysokiego ci$nienia mechanizmem czasowym
K2 zawor elektromagnetyczny | niskiego cisnienia X8 wtyczka, 2-biegunowa ogranicznik temperatury
K3 zaworelektromagnetyczny | tylko NGW X9 wtyczka, 2-biegunowa termostat regulujacy
zmech. czas. 1s X10 | wtyczka, 1-biegunowa generator iskry zaptonowe;j
M1 silnik Pompa cyrkulacyjna X11 wtyczka, 1-biegunowa przetgcznik podci$nienia
M2 silnik dmuchawa powietrza do X12 | wtyczka, 1-biegunowa dmuchawa powietrza do
spalania spalania
St przetacznik, wt./wyt. grzejnik X13 | wtyczka, 1-biegunowa czujnik ptomienia
S2 przetacznik, wh./wyt. sterowanie zewnetrzne pompa X14 | wtyczka, 2-biegunowa Pompa cyrkulacyjna
cyrkulacyjng X15 | wtyczka, 4-biegunowa ztgcze pojazdu
S3 przetacznik podci$nienia X16 | wtyczka, 7-biegunowa ztgcze pojazdu
U1 generator iskry zaptonowej X17 | wtyczka, 7-biegunowa ztgcze pojazdu
U2 elektroda zaptonowa Y Reduktor

Il. 705 Potaczenia instalacji GBW 300 Standard oraz DC
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NGW 300/ LGW 300/ GBW 300

7 Schematy potaczen
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Poz. | Nazwa Uwagi Poz. | Nazwa Uwagi
Al grzejnik NGW 300 U3 elektroda kontroli ptomienia
A2 urzgdzenie sterujgce X1 wtyczka, 2-biegunowa urzadzenie sterujgce A2
B1 ogranicznik temperatury X2 wtyczka, 4-biegunowa urzadzenie sterujgce A2
B2 termostat regulujacy X3 wtyczka, 8-biegunowa urzadzenie sterujgce A2
F1 bezpiecznik 25 A DIN 72581 X4 wtyczka, 4-biegunowa urzadzenie sterujgce A2
F2 bezpiecznik 5 A DIN 72581 X5 wtyczka, 4-biegunowa urzadzenie sterujgce A2
H1 lampka Wskaznik pracy X6 wtyczki, 2-biegunowe Reduktor
K1 zawor elektromagnetyczny | wysokiego ci$nienia X7 wtyczka, 2-biegunowa zawor elektromagnetyczny z
K2 zawor elektromagnetyczny | niskiego ci$nienia mechanizmem czasowym
K3 zawor elektromagnetyczny | tylko NGW X8 wtyczka, 2-biegunowa ogranicznik temperatury
zmech.czas. 1s X9 wtyczka, 2-biegunowa termostat regulujacy
M1 silnik Pompa cyrkulacyjna X10 | wtyczka, 1-biegunowa generator iskry zaptonowe;j
M2 silnik dmuchawa powietrza X11 wtyczka, 1-biegunowa przetgcznik podci$nienia
do spalania X12 | wtyczka, 1-biegunowa dmuchawa powietrza
S1 przetacznik, wt./wyt. grzejnik do spalania
S2 przetacznik, wt./wyt. sterowanie zewnetrzne pompg X13 | wtyczka, 1-biegunowa czujnik ptomienia
cyrkulacyjng X14 | wtyczka, 2-biegunowa Pompa cyrkulacyjna
S3 przetacznik podcisnienia X15 | wtyczka, 2-biegunowa ztgcze pojazdu
U1 generator iskry zaptonowej X17 | wtyczka, 4-biegunowa ztgcze pojazdu
u2 elektroda zaptonowa X18 | wtyczka, 6-biegunowa ztgcze pojazdu
Y Reduktor

Il. 706 Potaczenia instalacji modelu NGW IVECO
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7 Schematy potaczen

NGW 300/LGW 300/ GBW 300
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ws weil3
Poz. | Nazwa Uwagi Poz. | Nazwa Uwagi
A1 grzejnik NGW 300 / LGW 300 X1 wtyczka, 2-biegunowa urzgdzenie sterujace A2
A2 urzadzenie sterujgce X2 wtyczka, 4-biegunowa urzadzenie sterujgce A2
B1 ogranicznik temperatury X3 wtyczka, 8-biegunowa urzgdzenie sterujgce A2
B2 termostat regulujacy X4 wtyczka, 4-biegunowa urzgdzenie sterujgce A2
F1 bezpiecznik 25 A DIN 72581 X5 wtyczka, 4-biegunowa urzadzenie sterujgce A2
F2 | bezpiecznik 5 A DIN 72581 X6 wtyczki, 2-biegunowe Reduktor
H1 lampka Wskaznik pracy X7 wtyczka, 2-biegunowa zawér elektromagnetyczny
K1 zawor elektromagnetyczny | wysokiego ci$nienia z mechanizmem czasowym
K2 | zawdr elektromagnetyczny | niskiego cisnienia X8 wtyczka, 2-biegunowa ogranicznik temperatury
K3 | zawdrelektromagnetyczny | tylko NGW X9 wtyczka, 2-biegunowa termostat regulujacy
z mech. czas. 1s . X10 | wtyczka, 1-biegunowa generator iskry zaptonowej
M1 | silnik Pompa cyrkulacyjna X11 | wtyczka, 1-biegunowa przetacznik podcisnienia
M2 | silnik dmuchawa powietrza X12 | wtyczka, 1-biegunowa dmuchawa powietrza
. do spalania do spalania
S1__ | przetacznik, wh./wyt. grzejnik X13 | wtyczka, 1-biegunowa czujnik ptomienia
S2 przetacznik, wh./wyt. sterowanl.e zewnetrzne pompa X14 | wtyczka, 2-biegunowa Pompa cyrkulacyjna
= ook odinian cyrkulacyjng X15 | wtyczka, 2-biegunowa zlacze pojazdu
U1 prze qctznl' FIZO cisnienia X17 | wtyczka, 4-biegunowa ztacze pojazdu
generator iskry zaptonowej X18 | wtyczka, 6-biegunowa ztgcze pojazdu
U2 elektroda zaptonowa - —
U3 enerator iskry zapfonowe X19 | wtyczka, 8-biegunowa grzejnik
9 y zapt ] Y Reduktor

Il. 707 Potaczenia instalacji modelu LGW / NGW 300 Standard
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NGW 300/ LGW 300/ GBW 300

7 Schematy potaczen
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Poz. | Nazwa Uwagi Poz. | Nazwa Uwagi
A1l grzejnik NGW 300/ LGW 300 X3 wtyczka, 8-biegunowa urzadzenie sterujace A2
A2 urzgdzenie sterujgce X4 wtyczka, 4-biegunowa urzadzenie sterujgce A2
B1 ogranicznik temperatury X5 wtyczka, 4-biegunowa urzadzenie sterujgce A2
B2 | termostat regulujgcy X6 wtyczki, 2-biegunowe Reduktor
F1 bezpiecznik 25 A DIN 72581 X8 wtyczka, 2-biegunowa ogranicznik temperatury
F2 bezpiecznik 5 A DIN 72581 X9 wtyczka, 2-biegunowa termostat regulujacy
H1 lampka Wskaznik pracy X10 | wtyczka, 1-biegunowa generator iskry zaptonowej
H2 | lampka wskaznik ptomienia X11 [ wtyczka, 1-biegunowa przetacznik podcisnienia
K1 zawor elektromagnetyczny | wysokiego cisnienia X12 | wtyczka, 1-biegunowa dmuchawa powietrza
K2 zawOr elektromagnetyczny | niskiego cisnienia do spalania
M1 silnik Pompa cyrkulacyjna X13 | wtyczka, 1-biegunowa czujnik ptomienia
M2 | silnik dmuchawa powietrza X14 | wtyczka, 2-biegunowa Pompa cyrkulacyjna
do spalania X15 | wtyczka, 4-biegunowa ztacze pojazdu
S2 przetacznik, wt./wyt. sterowani.e zewnetrzne pompg X16 | wtyczka, 7-biegunowa Ztacze pojazdu
. N cyrkulacyjng X17 | wtyczka, 7-biegunowa ztacze pojazdu
S3 prze{qcznllf podcisnienia . X18 | wtyczka, 1-biegunowa ztgcze pojazdu
U1 generator iskry zaplonowej X19 | wtyczka, 8-biegunowa grzejnik
U2 elektroda zaplonc_:wa X20 | wtyczka, 1-biegunowa zlacze pojazdu
U3 z’lrce):ir:g; kontroli X21 wtyczka, 5-biegunowa z przekaznikiem wigczajgcym
X1 wtyczka, 2-biegunowa urzgdzenie sterujgce A2 Y Reduktor
X2 wtyczka, 4-biegunowa urzadzenie sterujgce A2

. 708 Potaczenia instalacji modelu NGW 300 EvoBus Citaro
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A1l grzejnik NGW 300 / LGW 300 us elektroda kontroli ptomienia
A2 urzadzenie sterujgce X1 wtyczka, 2-biegunowa urzadzenie sterujgce A2
B1 ogranicznik temperatury X2 wtyczka, 4-biegunowa urzadzenie sterujgce A2
B2 termostat regulujacy X3 wtyczka, 8-biegunowa urzgdzenie sterujgce A2
F1 bezpiecznik 25 A DIN 72581 X4 wtyczka, 4-biegunowa urzadzenie sterujgce A2
F2 bezpiecznik 5 A DIN 72581 X5 wtyczka, 4-biegunowa urzadzenie sterujgce A2
HA1 lampka Wskaznik pracy X6 wtyczki, 2-biegunowe Reduktor
K1 zawOr elektromagnetyczny | wysokiego cisnienia X7 wtyczka, 2-biegunowa zawor elektromagnetyczny
K2 zawor elektromagnetyczny | niskiego ci$nienia z mechanizmem czasowym
K3 zaworelektromagnetyczny | tylko NGW X8 wtyczka, 2-biegunowa ogranicznik temperatury
zmech. czas. 1s X9 wtyczka, 2-biegunowa termostat regulujacy
M1 silnik Pompa cyrkulacyjna X10 | wtyczka, 1-biegunowa generator iskry zaptonowe;j
M2 silnik dmuchawa powietrza X11 wtyczka, 1-biegunowa przetgcznik podci$nienia
do spalania X12 | wtyczka, 1-biegunowa dmuchawa powietrza
St przetacznik, wt./wyt. grzejnik do spalania
S2 przetacznik, wt./wyt. sterowanie zewnetrzne pompg X13 | wtyczka, 1-biegunowa czujnik ptomienia
cyrkulacyjng X14 | wtyczka, 2-biegunowa Pompa cyrkulacyjna
S3 przetacznik podcisnienia X15 | wtyczka, 8-biegunowa ztgcze pojazdu
U1 generator iskry zaptonowej X16 | wtyczka, 5-biegunowa ztgcze pojazdu
u2 elektroda zaptonowa X17 | wtyczka, 8-biegunowa grzejnik
Y Reduktor

Il. 709 Potaczenia instalacji modelu NGW 300 MAN
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8 Prace serwisowe

8.1 Informacje ogdlne

W tym rozdziale opisano prace, ktére mozna
przeprowadzaé na grzejniku bez koniecznoéci jego
demontazu.

Wszystkie prace dotyczace grzejnika mogg
przeprowadzac jedynie pracownicy przeszkoleni przez
firme Spheros.

Wszystkie prace zwigzane z przewodami
doprowadzajgcymi gaz oraz prace dotyczace reduktora
ciSnienia gazu mogg przeprowadzaé wytgcznie osoby
posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

Grzejnik nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym
wigczeniem.

8.2 Prace dotyczace grzejnika

Ze wzgledu na niebezpieczehstwo przegrzania grzejnika
oraz zwigzane z tym uruchomienie zabezpieczenia przed
przegrzaniem nie wolno odtgcza¢ doptywu pradu

z akumulatora przed wytgczeniem urzadzenia lub przed
zakonczeniem dobiegu.

Na czas przeprowadzania prac naprawczych o szerokim
zakresie zaleca sie wymontowanie grzejnika.

Po zakonczeniu prac dotyczacych obiegu grzewczego
nalezy uzupetni¢ poziom mieszanki czynnika
chtodniczego, sktadajgcego sie z wody i Srodka
zapobiegajgcego zamarzaniu, zgodnie ze wskazaniami
producenta pojazdu, a nastepnie nalezy odpowietrzy¢
obieg grzewczy.

8.3 Prace dotyczace pojazdu

UWAGA
Temperatura w otoczeniu grzejnika nie moze w zadnym
przypadku przekracza¢ 100 °C (np. podczas prac
lakierniczych przeprowadzanych na pojezdzie).

8.4 Prdébne uruchomienie grzejnika

Grzejnika, rowniez wyposazonego w zegar sterujacy, nie
wolno uzywaé w zamknietych pomieszczeniach, takich
jak garaz lub warsztat bez instalacji odprowadzania
spalin.

8.5 Prace konserwacyjne
Aby zapewni¢ bezpieczenstwo pracy grzejnika, nalezy

przeprowadzaé¢ nastepujgce prace konserwacyjne:

— Nalezy sprawdzaé otwory kratki zasysania powietrza
do spalania oraz wylotu spalin pod kgtem
zanieczyszczen, a w razie konieczno$ci oczyscic je.

— Poza okresem grzewczym grzejnik powinien by¢
uruchamiany co 4 tygodnie na 10 minut przy zimnym
silniku pojazdu, ogrzewaniu ustawionym na tryb
grzania i najnizszym poziomie pracy dmuchawy.
Dzigki temu mozna ograniczy¢ problemy
z uruchamianiem grzejnika na poczatku okresu
grzewczego.

— Co trzy miesigce nalezy spuscic¢ olej i kondensat
nagromadzony na $rubie spustu oleju reduktora,
jak pokazano na 6.3.8.5.

WSKAZOWKA
W przypadku stwierdzenia braku nagromadzenia oleju/
kondensatu, czas ten mozna wydtuzyc.
Niezaleznie od powyzszego, nalezy przeprowadzaé
kontrolne spuszczenie oleju/kondensatu przynajmniej
raz w roku.

— Co 4 lata nalezy wymieni¢ reduktor z powodow
bezpieczenstwa (starzenie sie uszczelek).

UWAGA
Jezeli w oleju/kondensacie obecne sg fragmenty
substancji statych, nalezy wymieni¢ reduktor.

— Przy wymianie cieczy chtodzgcej dla silnika pojazdu,
po odpowietrzeniu uktadu chtodzenia pojazdu nalezy
zadbac o doktadne odpowietrzenie grzejnika. W tym
celu nalezy wigczy¢ pompe cyrkulacyjng (jezeli
wyposazono jg w oddzielny przetacznik) lub
uruchomié grzejnik na okoto 5 sekund i uruchomié
pompe w trybie dobiegu. W razie potrzeby proces
powtérzyé. Brakujacy ciecz chtodzacqg nalezy
uzupei¢ zgodnie z zaleceniami producenta pojazdu.

WSKAZOWKA
Pompy cyrkulacyjne U 4851 oraz Aquavent 6000 S sg
wyposazone w zabezpieczenie przed pracg ,na sucho”,
ktore wytgcza silnik po okoto 10 sekundach w trybie pracy
lub po okoto 15 sekundach po zakonczeniu procesu
uruchamiania. W przypadku modelu Aquavent 6000 S
praca ,ha sucho” powoduje wytaczenie urzadzenia
dopiero po 45 minutach.
Ponowne wtaczenie urzadzenia jest mozliwe
po odtgczeniu zasilania na okofo 2 minuty.

— Najpdzniej na poczatku okresu grzewczego grzejnik

oraz reduktor powinien zosta¢ sprawdzony przez
wykwalifikowanego specjaliste.

801



8 Prace serwisowe

NGW 300/LGW 300/ GBW 300

8.5.1 Demontaz i ponowny montaz gtowicy
palnika

OSTROZNIE
Generator iskry zaptonowej jest zasilany wysokim
napieciem. Przed przystgpieniem do demontazu nalezy
roztgczy¢ wtyczke wigzki kablowej w pojezdzie,
w przeciwnym wypadku wystepuje zagrozenie zycia.
Po ponownym zamontowaniu gtowicy palnika nalezy
ponownie podfgczyé wtyczke w pojezdzie.

UWAGA

e Co do zasady niezbedne jest roztgczenie nie tylko
elektrycznego potgczenia z ogranicznikiem
temperatury oraz z termostatem regulujgcym, lecz
rowniez potgczenia elektrycznego miedzy pojazdem
i urzadzeniem sterujgcym, jak réwniez potaczenia
przewodu cisnienia odniesienia oraz przewodu
doprowadzajgcego gaz po stronie palnika. W
przeciwnym wypadku podczas naprawy zachodzi
niebezpieczenstwo uszkodzenia palnika lub elektrod.

* Podczas wysuwania i wsuwania gtowicy palnika
znajdujgcej sie w wymienniku ciepta nalezy zachowac
ostrozno$¢, aby unikngc jej uszkodzenia.

WSKAZOWKA

Po zdemontowaniu gtowicy palnika uzyskuje sie dostep
do nastepujacych podzespotow:

elektrody zaptonowe
elektroda kontroli ptomienia
rura spalania

komora spalania

8.5.1.1 Demontaz

1. Roztaczy¢ potgczenie elektryczne urzgdzenia
sterujgcego z pojazdem.

2. Roztaczyé potaczenia elektryczne ogranicznika
temperatury oraz termostatu regulujacego (1, il. 801).

3. Jezeli waz doprowadzajacy gaz (6) oraz przewdd
ciSnienia odniesienia (7) sg podtgczone, odtaczyc je.

4. Odkreci¢ obie nakretki (4) tak, aby mozna byto
odchyli¢ sruby (3).

5. Odchyli¢ sruby (3).

6. Ostroznie wysung¢ gtowice palnika (5).

8.5.1.2 Montaz

UWAGA
Podczas przeprowadzania ponizszych czynno$ci
nalezy sie upewnic, ze elektrody zaptonowe oraz
elektroda kontroli ptomienia nie zostang zgiete.

1. Ostroznie wsuna¢ gtowice palnika (5, il. 801) i utozy¢
ja w potozeniu montazowym.

Przyciggna¢ sruby (3).

3. Dokreci¢ obie nakretki (4) z momentem dokrecania
7,5 Nm.

Podtaczy¢ waz doprowadzajacy gaz (6) oraz przewéd

o

P

cisnienia odniesienia (7).
5. Ponownie potgczy¢ potaczenia elektryczne (1)
ogranicznika temperatury i termostatu regulujgcego.

WSKAZOWKA
Nalezy sie upewni¢, Zze potgczenia elektryczne
ogranicznika temperatury oraz termostatu regulujgcego
zostaty podigczone zgodnie z oznaczeniem kolorami.

6. Podtaczy¢ ponownie wigzke kablowg pojazdu.

Potaczenia elektryczne
Zawleczka (2)

Sruba (2)

Nakretka (2)

Gtowica palnika
Przytgcze gazu
Przytgcze cisnienia odniesienia

7

NO O, WOWN =

o

Il. 801 Demontaz i ponowny montaz gfowicy palnika

8.6 Sprawdzenie wzrokowe

i wymagania montazowe

8.6.1 Podtaczenie do instalacji chtodzenia
pojazdu

Grzejnik nalezy zamontowa¢ mozliwie najnizej, tak aby
zapewni¢ automatyczne odpowietrzanie grzejnika

i pompy cyrkulacyjnej. Jest to szczegdlnie wazne z uwagi
na fakt, iz pompa cyrkulacyjna nie jest pompg
samozasysajgca.

Grzejnik nalezy podtaczy¢ do instalacji chfodzenia
pojazdu zgodnie z Il. 802. llo$¢ cieczy chtodzacej

w obiegu chtodniczym powinna wynosi¢ co najmniej
10 litréw.

W instalacji chtodzenia pojazdu dozwolone jest
stosowanie wytagcznie zaworéw nadcisnieniowych

Z ci$nieniem otwierania co najmniej 0,4 bara i maks.
2,0 bary.
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Co do zasady uzywac nalezy wezy czynnika chtodzacego
dostarczonych przez firme SPHEROS. W przypadku
uzywania innych wezy muszg one by¢ zgodne co najmnie;j
z normg DIN 73411. Weze nalezy utozy¢ bez zataman

i z mozliwie najwiekszym wznosem, aby zapewnié
prawidtowe odpowietrzenie grzejnika. Potgczenia wezy
nalezy zabezpieczy¢ przed zsunieciem za pomocg
opasek zaciskowych.

WSKAZOWKA
Opaski zaciskowe wezy nalezy zaciggng¢ z momentem
dokrecania przewidzianym dla tego rodzaju opasek.

Przed pierwszym uruchomieniem grzejnika lub po
wymianie cieczy chtodzacej nalezy zadbac o doktadne
odpowietrzenie uktadu chtodzenia. Grzejnik oraz
przewody powinny by¢ zamontowane w sposob
zapewniajgcy odpowietrzanie statyczne.

Nieprawidtowe odpowietrzenie moze spowodowaé
usterke spowodowang przegrzaniem.

Oznaka prawidtowego odpowietrzenia jest prawie
bezszmerowa praca pompy cyrkulacyjnej.

8.6.2 Podtaczenie do instalacji gazowej
pojazdu

W przypadku wersji NGW 300 pobdr gazu ze zbiornika
musi odbywac sie w bezposrednim sasiedztwie zbiornika.
Pobdr gazu z przewodu napetniania oraz w miejscach,
w ktérych moze gromadzic sie olej i kondensat, jest
niedopuszczalny. Pobdr gazu nalezy zaplanowaé w taki
sposob, aby do przewodu doprowadzajgcego gaz do
reduktora przenikata minimalna ilos¢ oleju i kondensatu
(wylot przewodu skierowany do gory).

Pobdr gazu w przypadku modelu LGW 300 musi odbywaé
sie z fazy gazowej w zbiorniku.

Jako przewody doprowadzajgce gaz po stronie niskiego
cisnienia miedzy reduktorem i grzejnikiem wolno
stosowac jedynie

oryginalne przewody firmy Spheros.

Podczas uktadania wezy nalezy zachowa¢ odpowiednig
odlegto$¢ (min. 25 mm) od zewnetrznego ptaszcza
grzejnika lub zabezpieczy¢ je przed dziataniem wysokiej
temperatury za pomocg odpowiedniego ekranowania.

Weza nie wolno zaginaé ani skrecac.
8.6.3 Zasilanie powietrzem do spalania
Powietrze do spalania jest zasysane przez kratke

wlotowg w pokrywie palnika.

Nalezy zwrdéci¢ uwage na to, aby nie zachodzita
mozliwo$¢ zassania spalin do instalaciji.

Jezeli grzejnik znajduje sie w zamknietej skrzyni
montazowej, konieczny jest otwor napowietrzajacy
0 powierzchni przynajmniej 100 cm?.

W przypadku specjalnych wersji grzejnika istnieje
mozliwo$¢ przedtuzenia przewodu zasysania powietrze
do spalania. Dopuszczalne wymiary przewodu zasysania
powietrza do spalania w przypadku tej wersji grzejnika:

— Srednica wewnetrzna: 60 mm

— Maksymalna dopuszczalna dtugo$¢ przewodu: 3 m
bez przedtuzenia spalinowego

— Maksymalne dopuszczalne zgiecia: 450°

Powietrze do spalania w Zadnym wypadku nie moze by¢
pobierane z pomieszczen, w ktérych przebywaja ludzie.
Otwdr zasysania powietrza do spalania nie moze by¢
zwrdcony w kierunku jazdy. Otwér ten nalezy umiescic
w taki sposob, aby wykluczy¢é mozliwos¢ jego zapchania
przez zanieczyszczenia i $nieg oraz uniemozliwic
zasysanie wody rozpryskowe;.

Otwor wlotu powietrza do spalania nalezy wykonac¢ w taki
sposob, aby nie mozna byto do niego wprowadzi¢ kuli

o $rednicy 16 mm. Nie wolno jednakze zmniejszac
$rednicy wlotu.

Jezeli utozenie przewodu zasysania powietrza

do spalania nie jest mozliwe ze spadkiem w dét,

W najnizszym miejscu nalezy umiescic¢ otwor odptywu
wody o $rednicy 4 mm.

8.6.4 Przewdd spalinowy

Wylot rury spalinowej nie moze by¢ zwrécony w kierunku
jazdy.

Wylot rury spalinowej nalezy umiesci¢ w taki sposob, aby
wykluczy¢ mozliwosc¢ jego zapchania przez $nieg i mut.

Jako przewodu spalinowego nalezy uzy¢ sztywnych rur
ze stali niestopowej lub stopowej o minimalnej grubosci
$cianki 1,0 mm lub elastycznych rur wytgcznie ze stali
stopowej. Rure spalinowg nalezy zabezpieczy¢ na
grzejniku opaska zaciskowa.

Dopuszczalne wymiary przewodu spalinowego:
— Srednica wewnetrzna: 70 mm

— Maksymalna dopuszczalna diugos¢ przewodu: 3 m
— Maksymalne dopuszczalne zgiecia: 270°

Przedtuzenie spalinowe mozna stosowac jedynie
w przypadku, gdy nie zastosowano juz przedtuzenia
przewodu powietrza do spalania.

803



8

Prace serwisowe NGW 300/ LGW 300/ GBW 300

— Zasilanie

Powrét

=——— Przewdd gazowy

Wodny obieg grzewczy — grzejniki Scienne i dachowe ogrzewanie kanatowe

—
QOoNOOCOPR~,WLWN =

—_
N —

Grzejnik scienny z dmuchawg,

Wilot wymiennika ciepta

Grzejnik

Pompa cyrkulacyjna

Dachowy wymiennik ciepta

Silnik pojazdu

Ogrzewanie miejsca kierowcy

Element obstugowy

Zbiorniki gazu

Reduktor gazu

Zawor z termostatem

Szczelina odpowietrzajaca (w najwyzszym punkcie w przypadku modelu NGW 300,
w najnizszym punkcie w przypadku modelu LGW 300)

Il. 802 Przyktad montazu grzejnika w autobusie
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8.7 Demontaz i ponowny montaz

UWAGA
Przed demontazem mozna wykonywac jedynie
nastepujgace prace zwigzane z demontazem
i wymontowaniem elementdéw, jezeli dostepna jest
wystarczajgca ilo$¢ miejsca do demontazu:

— Wymiana ogranicznika temperatury
— Wymiana termostatu regulujgcego
— Wymiana urzadzenia sterujgcego
— Wymiana reduktora ci$nienia gazu

8.7.1 Grzejnik, demontaz i ponowny montaz

8.7.1.1 Demontaz

1. Odtgczy¢ wtyczke wigzki kablowej po stronie pojazdu
i pompy cyrkulacyjnej.

2 Zdjg¢ opaske zaciskowg przy wylocie gazu, jezeli
zamontowano opaske.

3. Sciggna¢ przewdd zasysajacy doprowadzania gazu
przy gtowicy palnika i zabezpieczy¢ go zaslepkami.

4. Sciggnaé przewdd cisnienia odniesienia przy gtowicy
palnika, jezeli zostat zamontowany.

5. Spusci¢ cisnienie z obiegu wody chtodzacej.

6. Zamkna¢ zawory wodne, jezeli zostaty zamontowane.

7. Zdjac opaski zaciskowe wezy doprowadzajgcych
$rodek chtodzacy. Sciggnaé weze i zabezpieczyé je
zaslepkami.

8. Odkreci¢ 4 Sruby i podktadki lub 4 Sruby i nakretki
uchwytu grzejnika.

9. Wymontowac¢ grzejnik.

8.7.1.2 Ponowny montaz

1. UmiesSci¢ grzejnik w potozeniu montazowym
i przymocowac go za pomocg 4 Srub z podktadkami
lub 4 srub z nakretkami (moment dokrecania
15 +5 Nm).
2. Zabezpieczyc¢ przewdd spalinowy przy wylocie spalin
za pomocg opaski zaciskowej, jezeli jest dostepna.
3. Zatozy¢ weze czynnika chtodzgcego i zabezpieczyé
je opaskami zaciskowymi.

4. Otworzy¢ zawory wodne, jezeli zostaty zamontowane.
5

Zatozy¢ przewdd zasysania doprowadzajgcy gaz oraz
przewdd cisnienia odniesienia i zabezpieczy¢ oba
przewody opaskami zaciskowymi.

6. Podtaczy¢ wtyczke wigzki kablowej po stronie
pojazdu i pompy cyrkulacyjne;.

7. Uzupehi¢ poziom czynnika chtodzgcego
i odpowietrzy¢ obieg czynnika chtodzgcego.

UWAGA
Ze wzgledu na wzrost ci$nienia uruchomienie grzejnika
przy zamknietych zaworach wodnych powoduje
wystrzelenie wezy przytgczeniowych i uszkodzenie
wymiennika ciepta.

8.7.2 Wymiana ogranicznika temperatury

WSKAZOWKA
Proces wymiany ogranicznika temperatury nie rézni sie,
zaréwno przy zamontowanym, jak i wymontowanym
grzejniku.

Wymiane nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z 9.2.1.
8.7.3 Wymiana termostatu regulujagcego

WSKAZOWKA
Proces wymiany termostatu regulujgcego nie rézni sie,
zaréwno przy zamontowanym, jak i wymontowanym
grzejniku.

Wymiane nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z 9.2.2.
8.7.4 Wymiana urzadzenia sterujacego SG 1585

WSKAZOWKA
Proces wymiany urzadzenia sterujgcego nie rézni sie,
zaréwno przy zamontowanym, jak i wymontowanym
grzejniku.

Wymiane nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z 9.2.3.

8.7.5 Reduktor cisnienia gazu, demontaz
i ponowny montaz

Wymiane reduktora ciSnienia gazu nalezy przeprowadzié
zgodnie z 9.2.11.
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8.8 Uruchomienie

Po zamontowaniu grzejnika nalezy dokfadnie
odpowietrzy¢ obieg czynnika chtodzacego. Nalezy przy
tym przestrzega¢ wymagan okreslonych przez
producenta pojazdu.

Nalezy sie upewni¢, ze wszystkie zawory wodne sg
otwarte.

Podczas probnego uruchomienia nalezy sprawdzic¢
wszystkie przytgcza czynnika chtodzgcego i gazu pod
katem szczelno$ci i odpowiedniego zamocowania.
Jezeli grzejnik ulegnie awarii podczas tej proby, nalezy
zlokalizowacé przyczyne usterki

(patrz rozdziat 5).

WSKAZOWKA
Przy pierwszym uruchomieniu po zamontowaniu
grzejnika, palnika lub reduktora nalezy liczy¢ sie
z mozliwoscig wystgpienia probleméw przy
uruchamianiu, poniewaz powietrze znajdujgce sie na
poczatku w przewodzie doprowadzajgcym gaz prowadzi
do pogorszenia sktadu mieszanki gazu i powietrza
w ciggu pierwszych sekund pracy urzadzenia.

8.8.1 Odpowietrzanie obiegu czynnika
chtodzacego

Nalezy ustawi¢ instalacje grzewcza pojazdu na tryb
grzania i uzupemi¢ poziom czynnika chtodzgcego, ktéry
musi sktadac sie z mieszanki wody oraz przynajmniej

20 % $rodka zapobiegajgcego zamarzaniu (na bazie
glikolu). Ze wzgledu na niskg temperature wrzenia
zastosowanie czystej wody moze prowadzi¢ do
czesciowej utraty objetosci wody chtodzacej w przypadku
przegrzania instalacji. Czysta woda nie zapewnia tez
zadnej ochrony przed korozjg. W wypadku utraty czesci
objetosci wody chtodzgcej nalezy uzupeic jej poziom.

Dodatki stosowane do czynnika chtodzgacego nie mogg
wigzac metali, tworzyw sztucznych ani gumy, jak réwniez
nie moga powodowaé gromadzenia sie osaddw.

Nastepnie nalezy uruchomic silnik pojazdu z wysoka
predkoscig obrotowg az do momentu otworzenia sie
termostatu chtodnicy. Wytaczy¢ silnik pojazdu i sprawdzié
poziom czynnika chtodzgcego, a w razie potrzeby
uzupeié jego poziom.

Aby odpowietrzy¢ obieg grzewczy, nalezy

— wigczy¢ pompe cyrkulacyjng (jezeli wyposazono
ja w oddzielny przetacznik) lub

— wilgczy¢ grzejnik na krétki czas (maks. 5 sekund)
i uruchomic¢ pompe cyrkulacyjng w trybie dobiegu.

WSKAZOWKA
Pompy cyrkulacyjne U 4851 oraz Aquavent 6000 (U 4852)
Sg wyposazone w zabezpieczenie przed pracg ,na
sucho”.
W przypadku pracy ,na sucho” pompy cyrkulacyjne;j
U 4851 silnik zostanie wytgczony po ok. 10 sekundach
w trybie pracy lub po ok. 15 sekundach po zakohczeniu
procesu uruchamiania.
W przypadku pompy cyrkulacyjnej Aquavent 6000 S
(U 4852) dopuszczalny czas pracy ,ha sucho” wynosi
45 minut.
Ponowne wtgczenie urzgdzenia jest mozliwe
po odtgczeniu zasilania na okoto 2 minuty.

Nalezy uzupetni¢ ewentualne ubytki czynnika
chtodzacego.

Wigczyé grzejnik oraz dmuchawy grzewcze pojazdu przy
wytgczonym silniku. Po okreslonym czasie schtadzania
grzejnik musi wtaczy¢ sie ponownie automatycznie

i wyregulowac swojg prace.

Jezeli nie dojdzie do ponownego wigczenia urzadzenia,
oznacza to, ze uruchomiony zostat ogranicznik
temperatury, poniewaz grzejnik nie zostat prawidtowo
odpowietrzony.

W takim przypadku grzejnik zostaje zablokowany.

Po schtodzeniu i usunigciu przyczyny usterki oraz po
sprawdzeniu grzejnika pod katem mozliwych uszkodzen,
zwilaszcza uszkodzenh okablowania, ogranicznika
temperatury i termostatu regulujgcego, nalezy recznie
zresetowacd przycisk ogranicznika temperatury.

Blokade grzejnika mozna zdjg¢ w sposéb opisany
w punkcie 3.5.
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9 Naprawa

9.1 Informacje ogdlne

W tym rozdziale opisano prace naprawcze, kiére mozna
przeprowadzac¢ po zdemontowaniu grzejnika.

W przypadku dalszego rozmontowania urzadzenia
gwarancja ulega uniewaznieniu. Podczas ponownego
montazu nalezy wykorzystywac wytacznie czesci
zamienne firmy Spheros.

OSTROZNIE
Generator iskry zaptonowej jest zasilany wysokim
napieciem.

Nastepujgce elementy mozna wymienic bez konieczno$ci
demontazu grzejnika, jezeli pozwala na to dostepna ilo$¢
wolnego miejsca:

ogranicznik temperatury
termostat regulujgcy
urzgdzenie sterujgce
gtowica palnika

Przed przystgpieniem do wymiany elementéw nalezy
wytgczy¢ zasilanie grzejnika za pomoca wtacznika
gtéwnego i odtgczy¢ wigzke kablowg pojazdu,

w przeciwnym wypadku zachodzi zagrozenie zycia.

9.1.1 Czynnosci wykonywane na elementach
w stanie rozmontowanym

UWAGA
Wszystkie uszczelnienia znajdujgce sie miedzy
rozmontowanymi elementami nalezy dokfadnie oddzieli¢
i wymieni¢. Przed ponownym zmontowaniem
powierzchnie uszczelnienia nalezy oczysci¢ z resztek
starego uszczelnienia.

9.1.1.1 Ogdina kontrola wzrokowa

e Wszystkie elementy nalezy sprawdzi¢ pod katem
uszkodzen (rysy, odksztatcenia, slady zuzycia itp.)
i w razie potrzeby wymienié.

e Wtyczki i przewody nalezy sprawdzi¢ pod katem
korozji, luznych stykéw, usterek zaciskdw itp.,
a w razie potrzeby naprawi¢ stwierdzone usterki.

e Styki wtyczek nalezy sprawdzi¢ pod katem korozji,
a styki pod katem odpowiedniego potgczeniai w razie
potrzeby naprawi¢ stwierdzone usterki.

9.1.1.2 Kontrola wzrokowa komory spalania

¢ Komore spalania nalezy skontrolowaé pod katem
wystepowania przepalen i w razie potrzeby
przeprowadzi¢ naprawe.

* Potaczenie spawane nalezy skontrolowaé pod kgtem
wystepowania zarysowan i w razie potrzeby
naprawic.

WSKAZOWKA
Zarysowania potgczenia spawanego o dtugosci do
80 mm przebiegajace wzdtuznie na korcu komory
spalania sg dopuszczalne.

9.1.1.3 Kontrola wzrokowa wymiennika ciepta

* Przewody odprowadzajace spaliny w wymienniku
ciepta nalezy skontrolowaé pod katem uszkodzen
i korozji, a w razie potrzeby przeprowadzi¢ naprawe.

*  Tiumik spalin umieszczony w kré¢cu spalin nalezy
sprawdzi¢ pod katem wtasciwego mocowania
i wystepowania odksztatceh spowodowanych
wptywem wysokiej temperatury, a w razie potrzeby
przeprowadzi¢ naprawe.

WSKAZOWKA
Znaczne odksztatcenia ttumika spalin wptywajg na
przebieg procesu spalania.

*  Wymiennik ciepta nalezy skontrolowaé pod katem
zewnetrznych uszkodzen i odksztatcen, a w razie
potrzeby przeprowadzi¢ naprawe.

WSKAZOWKA
Znaczne odksztatcenia mogg wptywac na przeptyw
czynnika chtodzgcego.

9.1.2 Wykonywanie modyfikaciji

WSKAZOWKA
Ciagty rozwdj rozwigzan stosowanych do produkcji
grzejnikow stuzy ich optymalizacji, ktérej celem jest
ograniczenie awarii i usterek.

Co do zasady wcze$niejsze modele urzadzen znajdujace
sie w eksploatacji mozna zmodernizowaé. W tym celu
dostepne sg odpowiednie zestawy modernizacyjne.

Ponizej opisano modyfikacje, ktére mozna wprowadzi¢
w ramach wykonywanych prac naprawczych.

e Montaz urzgdzenia sterujgcego SG 1585 zamiast
urzadzenia sterujgcego SG 1578 w przypadku modeli
NGW 300 oraz LGW 300 (patrz 9.1.2.1)

e Montaz pompy cyrkulacyjnej U 4851 lub Aquavent
6000 S zamiast pompy cyrkulacyjnej U 4814 lub U
4816 (patrz 9.1.2.2)
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9.1.2.1 Montaz urzadzenia sterujagcego SG 1585 3. W razie potrzeby odtgczy¢ przewdd sterowania
zamiast urzadzenia sterujagcego SG 1578 miedzy pojazdem i urzgdzeniem sterujgcym.

4. OQOdtaczy¢ wtyczke pompy cyrkulacyjne;j.

Informacje ogdine 5. W razie potrzeby odtaczyé wtyczke potaczenia
Urzadzenie sterujace SG 1578 przeznaczone do urzadzenia sterujacego i reduktora cisnienia gazu.
grzejnikéw NGW 300 oraz LGW 300 nie jest juz dostepne 6. Odtaczy¢ wtyczke potgczenia urzadzenia sterujacego
i zostato zastgpione modelem SG 1585. i grzejnika.

W sktad zestawu modernizacyjnego wchodzi urzadzenie /- Wymontowac urzadzenie sterujace wraz ze
sterujgce SG 1585 oraz dostosowana do danego modelu sprezynami montazowymi.

pojazdu wigzka kablowa. 8. Podtaczy¢ wigzke kablowg adaptera do nowego

urzgdzenia sterujgcego.

9. Wsuna¢ nowe urzgdzenie sterujgce wtyczkg
skierowang do dotu w prowadnice pokrywy ochronnej
palnika przy grzejniku az do zablokowania w uchwycie.

Montaz nowego modelu urzadzenia sterujgcego SG 1585
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ponizszym opisem.

UWAGA

+  Wymiane urzadzenia sterujgcego nalezy 10. Pod’rapzyc? Wtyc_zI@ potaczenia wigzki kablowe;j
przeprowadzaé po odtgczeniu zasilania i przy adaptera i grzejnika.
wytgczonym zaptonie. 11. Podtaczy¢ wtyczke potaczenia wigzki kablowej

» Nalezy bezwzglednie przestrzegaé kolejnosci adaptera i reduktora/zaworu magnetycznego.
czynno$ci roboczych, aby ograniczy¢ mozliwo$¢ 12. Podigczy¢ wtyczke potgczenia wigzki kablowej
spowodowania btedéw w urzadzeniu sterujacym, adaptera i pompy cyrkulacyjne;.
a co za tym idzie ograniczy¢ prawdopodobienstwo 13. W razie potrzeby podtaczy¢ wtyczke potaczenia
zablokowania grzejnika. miedzy pojazdem (przewody sterowania) a wigzka
(Btedy sa powodowane migdzy innymi przez otwarte kablowg adaptera.
wejscia/wyjécia urzadzenia sterujacego.) 14. Podtaczyé wiazke kablowa adaptera do zasilania

* Blokade grzejnika mogg zdjgc¢ jedynie przeszkoleni
pracownicy firmy Spheros.

Realizacja montazu WSKAZOWKA

* Ogrzewanie mozna teraz wiaczy¢ za pomocag
wigcznika gtéwnego, zegara sterujgcego lub
sterowania klimatyzaciji.

z instalacji pojazdu.

1. Upewni¢ sie, ze instalacja grzewcza jest wytgczona.
W razie potrzeby wytaczy¢ ogrzewanie za pomocg
wigcznika gldwnego, zegara sterujgcego lub sterowania  ,  pg zakonczeniu wszystkich czynnosci nalezy

klimatyzacji i odczekac do zakoriczenia dobiegu. przeprowadzié prébne uruchomienie (uruchomienie

2. Odtaczy¢ wszystkie wtyczki zasilania od pojazdu urzgdzenia, tryb spalania, przerwa regulacyjna i dobieg).
i urzadzenia sterujgcego.

stare urzadzenie
sterujgce SG 1578

WSKAZOWKA
W skfad zestawu modernizacyjnego

do pojazdéw marki MAN wchodzi
urzgdzenie sterujgce SG 1585 (numer
identyfikacyjny 9007655) bez modutu
nadzoru pompy cyrkulacyjnej.

Zestaw modernizacyjny
(nowe urzadzenie sterujgce
i wigzka kablowa adaptera)

zmodernizowane

Zestaw modernizacyjny SG 1585: Numer artykutu: . .

w wersji standardowej (ztacze AMP) 90 058 91B urzadzenie sterujace SG
do pojazdéw EvoBus 90 058 92B

do pojazdéw MAN (ztacze AMP) 90 077 74B

do pojazdéw MAN (ztagcze Schlemmer) 90 058 95B
Il. 901 Wymiana urzadzenia sterujgcego SG 1578 na SG 1585

902



NGW 300/ LGW 300/ GBW 300

9 Naprawa

9.1.2.2 Montaz pompy cyrkulacyjnej U 4851 lub
Aquavent 6000 S zamiast pompy cyrkulacyjnej
U 4814 oraz U 4816

Informacje ogdine

W razie potrzeby pompy cyrkulacyjne U 4814 oraz
U 4816 mozna natychmiast zastgpi¢ modelem U 4851 lub
Aquavent 6000 S. Pompy cyrkulacyjne U 4851, Aquavent
6000 S oraz U 4816 sa modelami kompatybilnymi.

W przypadku wymiany pompy cyrkulacyjnej U 4816
mozna ponownie wykorzystac¢ poprzednie elementy
mocujace (stojak i opaski wezy). Nie jest konieczne
dostosowanie przytagczy wodnych. Podobna sytuacja
zachodzi w przypadku urzadzen kompaktowych.

Podczas wymiany pompy cyrkulacyjnej 4814 nalezy
przestrzega¢ nastepujacych wskazéwek:

*  Wykorzystywany wczesniej stojak i opaske weza nalezy
zdemontowac i oddzieli¢. Montaz nalezy przeprowadzi¢
przy uzyciu nowego stojaka i nowej opaski.

* Podczas montazu pompy cyrkulacyjnej w poblizu
Sciany nowy stojak nalezy zamontowac tak, aby
odlegtos¢ od sciany wynosita okoto 60 mm (linia
odniesienia: $rodek pompy cyrkulacyjnej). W razie
potrzeby stojak mozna zamocowac do istniejacego
stojaka.

* Nalezy dostosowac potgczenia wezy do nowej
konfiguracji.

* Jezeli pompa cyrkulacyjna jest montowana
w urzgdzeniu kompaktowym wymiana jest bardzo
utrudniona i nalezy zweryfikowa¢ mozliwos¢ jej
przeprowadzenia.

U 4851

Realizacja montazu, pompa cyrkulacyjna U 4851

UWAGA
Podczas montazu pompy cyrkulacyjnej U 4851 nalezy
bezwzglednie przestrzegaé ponizszych wskazéwek.
W przypadku ich nieprzestrzegania gwarancja ulega
uniewaznieniu.

WSKAZOWKA

* Pompa cyrkulacyjna nie posiada funkgiji
automatycznego odpowietrzania. Ze wzgledu na brak
automatycznego odpowietrzania pompe nalezy
zamontowad, przestrzegajgcy przy tym
dopuszczalnej pozycji montazowej (patrz ilustracja),
W najnizszym punkcie obiegu wody.

e Weze nalezy uktada¢ bez zagie¢ z odpowiednim
wzniosem. Potgczenia wezy nalezy zabezpieczy¢
przed zsunieciem za pomocg opasek zaciskowych.

e Po stronie wlotu wody pompy cyrkulacyjnej nie wolno
montowa¢ zaworéw magnetycznych ani zadnych
innych urzgdzen odcinajacych, ktére moglyby zostac
zamkniete podczas pracy pompy.

To samo dotyczy filtrow, ktére moglyby ulec zatkaniu.

Przed uruchomieniem pompy cyrkulacyjnej nalezy

odpowietrzy¢ instalacje chtodzenia pojazdu oraz korpus

pompy.

UWAGA
Nieprawidtowe odpowietrzenie lub uruchomienie pompy
cyrkulacyjnej ,na sucho” powoduje uszkodzenie
uszczelnienia pierscieniem $lizgowym. Oznaka
prawidtowego odpowietrzenia jest prawie bezgtosna
praca pompy.

Dopuszczalne pozycje montazowe

II. 902 Pompa cyrkulacyjna U 4851
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Realizacja montazu, pompa cyrkulacyjna
Aquavent 6000 S

UWAGA

Podczas montazu pompy cyrkulacyjnej Aquavent 6000 S
nalezy bezwzglednie przestrzegac ponizszych
wskazéwek. W przypadku ich nieprzestrzegania
gwarancja ulega uniewaznieniu.

WSKAZOWKA
W odrdznieniu od pompy cyrkulacyjnej U 4851
pompe Aquavent 6000 S nalezy podtgczyé
w pionowej pozycji montazowej tak, aby gtowica
pompy znajdowata sie ponad silnikiem.
Pompa cyrkulacyjna nie posiada funkcji
automatycznego odpowietrzania. Ze wzgledu na brak
automatycznego odpowietrzania pompe nalezy
zamontowagé, przestrzegajacy przy tym
dopuszczalnej pozycji montazowej (patrz ilustracja
903), w najnizszym punkcie obiegu wody.

Aquavent 6000 S

¢ Weze nalezy uktada¢ bez zagie¢ z odpowiednim
wzniosem. Potaczenia wezy nalezy zabezpieczy¢
przed zsunieciem za pomocg opasek zaciskowych.

¢ Po stronie wlotu wody pompy cyrkulacyjnej nie wolno
montowaé¢ zawordw magnetycznych ani zadnych
innych urzadzen odcinajgcych, ktére mogtyby zostac
zamkniete podczas pracy pompy.
To samo dotyczy filtrow, ktére moglyby ulec zatkaniu.

¢ Przed uruchomieniem pompy cyrkulacyjnej nalezy
odpowietrzy¢ instalacje chtodzenia pojazdu oraz
korpus pompy.

¢ Pompa cyrkulacyjna nie zawiera zadnych elementéw
eksploatacyjnych. Wymiana silnika jest mozliwa
réwniez bez demontazu gtowicy pompy.

UWAGA
Pompa moze pracowac ,na sucho” maksymalnie
45 minut. Oznaka prawidtowego odpowietrzenia
jest prawie bezgto$na praca pompy.

0-85°

Dopuszczalne pozycje montazowe

II. 903 Pompa cyrkulacyjna Aquavent 6000 S
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9.2 Rozmontowanie i ponowny montaz
9.2.1 Wymiana ogranicznika temperatury

Informacje ogdline

Przed przystgpieniem do wymiany ogranicznika
temperatury nalezy wytaczy¢ grzejnik, aby ograniczy¢
mozliwos¢ spowodowania btedéw w urzgdzeniu
sterujgcym, a co za tym idzie ograniczy¢
prawdopodobienstwo zablokowania grzejnika.

9.2.1.1 Demontaz

1. Roztaczy¢ potgczenie elektryczne ogranicznika
temperatury.

2. Zdjac kapturek gumowy. Podwazy¢ sprezyny
montazowe za pomocg Srubokretu i wymontowac
ogranicznik temperatury (1, Il. 904).

3. Wykonaé niezbedne czynnosci na rozmontowanych
elementach (patrz 9.1.1).

9.2.1.2 Ponowny montaz

1. Zsung¢ gumowy kapturek ogranicznika temperatury
(1, Il. 904) tak daleko, aby ogranicznik temperatury
mozna byto umiesci¢ w pozycji montazowej.

2. Umiescic¢ ogranicznik temperatury (1) na kréécu (2)
i docisng¢ sprezyny montazowe.

UWAGA
Sprezyny montazowe muszg sie znajdowac¢ w nacieciu
obudowy i zosta¢ zablokowane w punkcie
potaczeniowym krééca montazowego tak, aby mozna
byto wyraZznie wyczu¢ blokade i ustysze¢ dwukrotnie
odpowiedni dzwigk. Tylko wtedy zapewnione jest
odpowiednie przyleganie ogranicznika temperatury
do ptaszcza wymiennika ciepta.

WSKAZOWKA
Kapturek gumowy nalezy nasadzic tak, aby umieszczony
na nim wpust kablowy przebiegat w kierunku osi
Srodkowej urzgdzenia. Po zatozeniu kapturka gumowego
przewod nalezy przeprowadzi¢ przez przepust bez
naprezen.

3. Zatozy¢ kapturek gumowy.
Przewodu potgczeniowego nie wolno prowadzi¢ nad
przyciskiem resetowania.

4. Podtgczyé ponownie potagczenie elektryczne.
Nalezy przy tym przestrzega¢ oznaczenia kolorami.

9.2.2 Wymiana termostatu regulujacego

9.2.2.1 Demontaz

1. Roztgczy¢ potaczenie elektryczne termostatu
regulujgcego.

2. Odkrecic i zdemontowac¢ termostat regulujacy
(4, 11. 904).

3. Wykona¢ niezbedne czynnosci na rozmontowanych
elementach (patrz 9.1.1).

9.2.2.2 Ponowny montaz

1. Wkrecic¢ termostat regulujacy (4, Il. 904) recznie
w Srube zamykajaca krdciec wylotowy czynnika
chtodzacego (3).

2. Natozy¢ kapturek ochronny.

3. Podtaczyé ponownie potaczenie elektryczne. Nalezy
przy tym przestrzega¢ oznaczenia kolorami.

Kapturek gumowy ogranicznik temperatury

Sprezyna
mocujgca

Ogranicznik temperatury

Kréciec

Kréciec wylotowy czynnika chtodzgcego
Termostat regulujacy

AOON=

Il. 904 Wymiana ogranicznika temperatury i termostatu regulujgcego
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9.2.3 Wymiana urzadzenia sterujacego SG 1585

UWAGA
Wymiane urzadzenia sterujgcego nalezy przeprowadzaé
po odtgczeniu zasilania i przy wytgczonym zaptonie.

Nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ kolejno$ci czynnosci
roboczych, aby ograniczy¢ mozliwosé spowodowania
btedéw w urzgdzeniu sterujgcym, a co za tym idzie
ograniczy¢ prawdopodobienstwo zablokowania grzejnika.

Btedy sg powodowane miedzy innymi przez otwarte
wejscia/wyjscia urzgdzenia sterujgcego.

9.2.3.1 Demontaz

1. Upewnic sie, ze instalacja grzewcza jest wytgczona.
W razie potrzeby wytgczy¢ ogrzewanie za pomocag
wigcznika gtéwnego, zegara sterujgcego lub sterowania
klimatyzacji i odczeka¢ do zakorczenia dobiegu.

2. Odfaczy¢ wszystkie potaczenia elektryczne
urzadzenia sterujgcego (2, Il. 905).

3. Wyciggna¢ urzgdzenie sterujgce z prowadnicy na
pokrywie ochronnej palnika (1) i wymontowac je.

4. Wykona¢ niezbedne czynnosci na rozmontowanych
elementach (patrz 9.1.1).

9.2.3.2 Montaz

1. Wsung¢ urzadzenie sterujace (2, Il. 905) wtyczkg
skierowang do dotu w prowadnice pokrywy ochronnej
palnika (1) az do zablokowania w uchwycie.

2. Podtaczy¢ ponownie wszystkie potgczenia
elektryczne urzgdzenia sterujgcego (2).

1 Pokrywa ochronna palnika
2 Urzadzenie sterujgce
SG 1585

Il. 905 Wymiana urzgdzenia sterujgcego SG 1585

9.2.4 Wymiana generatora iskry zaptonowej

WSKAZOWKA
Generator iskry zaptonowej nalezy wymieni¢ wraz
z potgczeniami elektrycznymi elektrod zaptonowych.

9.2.4.1 Demontaz

1. Wymontowa¢ gtowice palnika (patrz 8.5.1.1).
Wymontowacé elektrody zaptonowe (patrz 9.2.5.1)
i Sciggnac tuleje gumowe potaczen elektrycznych
generatora iskry zaptonowej.

3. Wyciggnac¢ przewody elektryczne (3, I 906) wraz
z tulejami gumowymi z obudowy.

4. Odkrecic¢ srube z tbem walcowym (2).

5. Zdjg¢ generator iskry zaptonowej (1) z pokrywy.

6. RoztaczyC potaczenia elektryczne (4).

7. Zdemontowac generator iskry zaptonowej (1).

8. Wykonaé niezbedne czynnosci na rozmontowanych
elementach (patrz 9.1.1).

9.2.4.2 Montaz

1. Przeprowadzi¢ przewody elektryczne (3, Il. 906) przez
obudowe i wcisng¢ tuleje gumowe w otwory obudowy.

2. Podtaczy¢ ponownie wszystkie potgczenia
elektryczne (4) generatora iskry zaptonowej (1).

3. Umiesci¢ generator iskry zaptonowej (1) w pozyciji
montazoweji zamocowac go za pomocg $ruby z tbem
walcowym (2).

4. Naciggng¢ tuleje gumowe potaczen elektrycznych
generatora iskry zaptonowej i zamontowac elektrody
zaptonowe (patrz 9.2.5.2).

5. Zamontowac¢ gtowice palnika (patrz 8.5.1.2).

Generator iskry zaptonowej

Sruba z tbem walcowym (4)

Przewody elektryczne, elektrody zaptonowe (2)
Przewody elektryczne, generator iskry zaptonowej (2)

A WON =

Il. 906 Wymiana generatora iskry zaptonowej
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9.2.5 Wymiana elektrod zaptonowych
9.2.5.1 Demontaz

1. Wymontowac gtowice palnika (patrz 8.5.1.1).

UWAGA
Podczas przeprowadzania ponizszych czynno$ci
nalezy sie upewnic, ze elektrody zaptonowe oraz
elektroda kontroli ptomienia nie zostang zgiete.

Whykreci¢ srube z tbem cylindrycznym (6, 1l. 907)

i zdja¢ ostone cieplng (5).

Wymontowacé Srube z tbem cylindrycznym (4)

i wyciagna¢ elektrody zaptonowe (3) na okoto 2 cm.
Roztgczy¢ elektryczne potgczenia wtykowe elektrod
zaptonowych (3).

Wymontowac¢ elektrody zaptonowe (3) oraz uszczelke
(2).

Wykonac niezbedne czynnoéci na rozmontowanych
elementach (patrz 9.1.1).

WSKAZOWKA
Przed montazem nasmarowac
Sruby preparatem Copaslip

9.2.5.2 Ponowny montaz

1.

Umiescic elektrody zaptonowe (3, 1. 907) wraz

z nowg uszczelka (2) w przestrzeni montazowej,
podigczy¢ elektryczne potgczenia wtykowe elektrod
zaptonowych (3) i naciggna¢ tuleje gumowe.

WSKAZOWKA

Tuleje gumowe nalezy naciggng¢ az do punktu styku
z uszczelkg. W przeciwnym wypadku w tym miejscu
zachodzi niebezpieczenstwo przebicia iskry na skutek
dziatania wilgoci.

2.

Zamocowac elektrody zaptonowe (3) za pomocg
Sruby z tbem cylindrycznym (4). Dokreci¢ Srube
z momentem dokrecania 5,5 Nm.

UWAGA
Podczas przeprowadzania ponizszych czynno$ci
nalezy sie upewni¢, Zze elektrody zaptonowe oraz
elektroda kontroli ptomienia nie zostang zgiete.

Zamocowac ostone cieplng (5) za pomocg $ruby
z tbem cylindrycznym (6). Dokreci¢ Srube

z momentem dokrecania 5,5 Nm.

Skontrolowa¢ odlegto$¢ miedzy elektrodami
zaptonowymi (patrz 6.3.3).

Skontrolowa¢ odlegtos¢ od elektrody kontroli
ptomienia (patrz 6.3.4).

Zamontowac gtowice palnika (patrz 8.5.1.2).

Gtowica palnika

Uszczelka

Elektrody zaptonowe

Sruba z tbem cylindrycznym (2)
Ostona cieplna

Sruba z tbem cylindrycznym (4)
Elektroda kontroli pfomienia
Sruba z tbem cylindrycznym (2)
Uszczelka

Palnik

Element dystansowy (4)

z podktadkg zabezpieczajgca
12 Uszczelka

13 Tylna Sciana

Tuleja

O O0WONOOOP~,WN =

—

Il. 907 Wymiana elektrod zaptonowych, elektrody kontroli ptomienia i palnika
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9.2.6 Wymiana elektrody kontroli ptomienia
9.2.6.1 Demontaz
1. Wymontowac gtowice palnika (patrz 8.5.1.1).

UWAGA
Podczas przeprowadzania ponizszych czynno$ci
nalezy sie upewnic, ze elektrody zaptonowe oraz
elektroda kontroli ptomienia nie zostang zgiete.

2. Wykreci¢ $rube z tbem cylindrycznym (6, Il. 907)
i zdja¢ ostone cieplng (5).

3. Roztgczyc¢ elektryczne potaczenie wtykowe elektrody
kontroli ptomienia i urzadzenia sterujgcego,

a nastepnie zsungé tuleje gumowa (14) na okoto
8 cm.

4. Woykreci¢ sruby (8) i wyciagna¢ elektrode kontroli
ptomienia wraz z przewodem potgczeniowym (7)
na okoto 7 cm.

5. Zdjg¢ ostone termokurczliwg i roztgczy¢ potaczenie
wtykowe przewodu potagczeniowego/elektrody kontroli
ptomienia.

6. Wykonaé niezbedne czynnosci na rozmontowanych
elementach (patrz 9.1.1).

9.2.6.2 Ponowny montaz

1. Umiesci¢ nowg uszczelke (9, Il. 907) na elektrodzie
kontroli ptomienia (7).

2. Naciggna¢ ostone termokurczliwg (czes¢ zamienna)
na przewdd przytagczeniowy kontroli ptomienia
i podtgczy¢ potgczenie wiykowe.

3. Naciggna¢ ostone termokurczliwg do oporu na
elemencie izolujgcym elektrody kontroli ptomienia
(7) i obkurczy¢ na catym obwodzie tak, aby przylegata
szczelnie.

4. Zamocowac elektrode kontroli ptomienia (7) za
pomocg $rub z tbem cylindrycznym (8). Dokreci¢
Srube z momentem dokrecania 5,5 Nm.

5. Zamocowac ostone cieplng (5) za pomocg $rub (6).
Dokreci¢ $rube z momentem dokrecania 5,5 Nm.

UWAGA
Nalezy sie upewnié, ze elektrody zaptonowe oraz
elektroda kontroli ptomienia nie zostaty zgiete.

6. Skontrolowa¢ odlegto$¢ miedzy elektrodami
zaptonowymi (patrz 6.3.3).

7. Skontrolowac¢ odlegtos¢ od elektrody kontroli
ptomienia (patrz 6.3.4).

8. Wsung¢ tuleje (14) w obudowe dmuchawy.

9. Zamontowac¢ gtowice palnika (patrz 8.5.1.2).

9.2.7 Wymiana palnika

9.2.7.1 Demontaz

1. Wymontowaé gtowice palnika (patrz 8.5.1.1).

o~

UWAGA
Podczas przeprowadzania ponizszych czynnoSci
nalezy sie upewnic¢, ze elektrody zaptonowe oraz
elektroda kontroli ptomienia nie zostang zgiete.

Wykreci¢ srube z tbem cylindrycznym (6, 1l. 907)

i zdjg¢ ostone cieplng (5).

Wykreci¢ i wymontowaé elementy dystansowe (11)
z podktadkami zabezpieczajgcymi.

Wymontowac¢ palnik (10) wraz z uszczelka (12).
Wykonac niezbedne czynnos$ci na rozmontowanych
elementach (patrz 9.1.1).

9.2.7.2 Ponowny montaz

1.

3.

Umiesci¢ palnik (10, Il. 907) wraz z nowg uszczelkg
(12) w pozycji montazowej i zamocowac za pomoca
elementéw dystansowych (11) z podktadkami
zabezpieczajgcymi. Elementy dystansowe dokrecic
z momentem dokrecania 5,5 Nm.

UWAGA
Podczas przeprowadzania ponizszych czynno$ci
nalezy sie upewnic, ze elektrody zaptonowe oraz
elektroda kontroli ptomienia nie zostang zgiete.

Zamocowac ostone cieplng (5) za pomoca $ruby
z tbem cylindrycznym (6). Dokrecic¢ $rube

z momentem dokrecania 5,5 Nm.

Zamontowac gtowice palnika (patrz 8.5.1.2).

9.2.8 Rozmontowanie i montaz gtowicy palnika

9.2.8.1 Rozmontowanie

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Wymontowa¢ gtowice palnika (patrz 8.5.1.1).
Wymontowaé urzadzenie sterujgce (patrz 9.2.3.1).
Wymontowac generator iskry zaptonowej

(patrz 9.2.4.1).

Wymontowac¢ elekirody zaptonowe (patrz 9.2.5.1).
Wymontowac elektrode kontroli ptomienia

(patrz 9.2.6.1).

Wymontowac palnik (patrz 9.2.7.1) oraz tylng $ciang
(283, 11. 908) z uszczelkg (24).

Odkreci¢ dysze gazu.

Wykreci¢ 4 Sruby z tbem walcowym oraz podktadki
i zdjg¢ pokrywe.

Wykreci¢ 2 $ruby z tbem walcowym i podktadki,

a nastepnie roztaczy¢ wtyczke wiazki kablowej (2).
Odtaczy¢ waz przetacznika podcisnienia (3)

na mieszalniku gazu (1).

Roztgczy¢ potaczenia elektryczne przetacznika
podcisnienia (3).

Wykreci¢ dwie $ruby z nakretkami i wymontowac
przetgcznik podcisnienia (3).

Wykreci¢ sruby z tbem cylindrycznym (5), a nastepnie
wymontowac silnik (4) z kotnierzem (6) oraz
mieszalnik gazu (1).

Wyciggna¢ i wymontowac przektadnie (9).
Wymontowaé uszczelke (11).
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16. Wykreci¢ sruby (8) i wymontowa¢ podktadki
sprezyste (7).

17. Wyciagnac¢ silnik (4) oraz mieszalnik gazu (1)
z kotnierza (6) i wymontowac je.

18. Wykreci¢ Sruby z tbem cylindrycznym (27) oraz
podktadki sprezyste (28).

19. Zdemontowac podktadke sprezysta (12) i podktadke
(13) wspornika silnika (16).

20. Za pomocg odpowiedniego $ciggacza wyciggngé
wspornik silnika (16) z obudowy dmuchawy (25).

21. Zdemontowac¢ nakretke (21), tuleje dystansowg (20)
oraz tozysko (19).

22. Wyjac¢ i zdemontowac¢ wirnik (18).

23. Wyciggna¢ wat (14) z tozyskiem (15) ze wspornika
silnika (16).

24. Wyjac zawleczke (22) z watu (14).

25. Sciggnac tozysko (15) z watu (14).

26. Zdemontowac pierscien uszczelniajacy (26) oraz
podkiadke sprezystg (17).

27. Wykonaé niezbedne czynnosci na rozmontowanych
elementach (patrz 9.1.1).

WSKAZOWKA
Na ilustracji nie uwzgledniono pokrywy.

9.2.8.2 Ponowny montaz

1.

Wecisna¢ tozysko (15, 1. 908) na wat (14) az do
zablokowania.

WSKAZOWKA

Zawleczke (22) nalezy wsuna¢ w wat tak, aby wystawata
ona na takg samg dtugos$¢ po obu stronach watu (14).

w P

© N

Wsuna¢ zawleczke (22) w wat (14).

Zamontowa¢ podktadke sprezystg (17) na wsporniku
silnika (16).

Wocisngé wat (14) z tozyskiem (15) we wspornik
silnika (16).

Umiesci¢ podktadke (13) oraz podktadke

sprezystg (12) we wsporniku silnika (16).

Wsung¢ wirnik (18), tozysko (19) oraz tuleje
dystansowg (20) na wat (14) i zamocowac¢ za pomocg
nakretki (21).

Dokreci¢ nakretke z momentem dokrecania 5,5 Nm.
Zamontowac nowy pierscien uszczelniajacy (26)

w obudowie dmuchawy (25).

Mieszalnik gazu

Uchwyt

Przetgcznik podcisnienia

Silnik

Sruba z tbem cylindrycznym (3)
Kotnierz

Podkfadka sprezynujgca (3)
Sruba (3)

Przektadnia

Wspornik silnika z obudowg dmuchawy
Uszczelka

O OVWoONOOODWN =

—_ -

11

WSKAZOWKA
A Mocowanie przewodu masy

Mocowanie uchwytu
przetgcznika podcisnienia

Il. 908 Gtowica palnika, rozmontowanie i montaz (strona 1 z 2)
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9. Powierzchnie uszczelnienia miedzy wspornikiem 18. Przetacznik podcisnienia (3) zamocowac do uchwytu
silnika (16) i obudowg dmuchawy (25) pokry¢ za pomocg dwéch Srub i nakretek.
Srodkiem uszczelniajgcym (np. Loctite 396003). 19. Waz przetgcznika podcisnienia (3) podtaczy¢
10. Potaczy¢ wspornik silnika (16) oraz obudowe dmuchawy do mieszalnika gazu (1).
(25) i skreci¢ ze sobg za pomoca $rub z tbem 20. Podtaczy¢ ponownie potaczenia elektryczne
cylindrycznym (27) i podktadek sprezystych (28). przetgcznika podcisnienia (3).
11. Sruby (27) dokreci¢ z momentem dokrecania 5,5 Nm.  21. Zamocowa¢ uchwyt (2) wigzki kablowej za pomocg
12. Silnik (4), kotnierz (6) oraz mieszalnik gazu (1) 2 Srub z tbem walcowym i podktadek do obudowy
umiesci¢ w potozeniu montazowym i zesrubowac dmuchawy.
za pomocg Srub (8) i podktadek sprezystych (7). 22. Przeprowadzi¢ przewdd generatora iskry zaptonowej
13. Sruby (8) dokreci¢ z momentem dokrecania 5,5 Nm. przez otwér w pokrywie, umiesci¢ wigzke kablowa w
14. Zamontowac¢ uszczelke (11). prowadnicy wspornika silnika i zamocowac pokrywe
15. Natozy¢ przektadnie (9) na wat (14) i wat silnika. za pomocg 4 $rub z tbem walcowym oraz podktadek.
23. Przykreci¢ dysze gazu i dokreci¢ ja z momentem
WSKAZOWKA dokrecania 5,5 Nm.
Za pomoca $rub (5) mocowany jest réwniez uchwyt 24. Umiescic tylng Sciane (23) z nowg uszczelka (24)
przetacznika podcisnienia (3) oraz przewdd masy (brgzowy) W pozycji montazowej i zamontowac palnik
(patrz II. 908, strona 1 z 2). Okablowanie nalezy poprowadzi¢ (patrz 9.2.7.2).
migdzy kotnierzem (6) i wypustami wspornika silnika. 25. Zamontowacé generator iskry zaptonowej
16. Silr?ik’ (4) z ko’rnigrzgm ()1 m'ieszaln.ikietn gazu (,1) 26. (Zpaari:énsifv;/‘;c’?)élektrody zaptonowe (patrz 9.2.5.2).
umiesci¢ w potozeniu montazowym i zeSrubowac - ; o
) 27. Zamontowac elektrode kontroli ptomienia
za pomocg $rub (5).
17. Sruby (5) dokreci¢ z momentem dokrecania 5,5 Nm (patrz 9.2.6.2).
' ’ ) 28. Zamontowac urzadzenie sterujgce (patrz 9.2.3.2).
29. Zamontowac¢ gtowice palnika (patrz 8.5.1.2).

1
1
1
1
1
1
1

2 Podkfadka sprezysta
3 Podkfadka

4 Wat

5 tozysko

6 Wspornik silnika

7 Podkfadka sprezysta
8 Wirnik

21

19

tozysko
Tuleja dystansowa
Nakretka

Zawleczka

Tylna sciana

Uszczelka

Obudowa dmuchawy
Pierscien uszczelniajacy
Sruba z tbem
cylindrycznym (4)
Podkfadka
sprezynujaca (4)

25

Il. 908 Gfowica palnika, rozmontowanie i montaz (Strona 2 z 2)
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9.2.9 Wymiana wymiennika ciepta

9.2.9.1 Demontaz

1. Wymontowac grzejnik (patrz 8.7.1.1).

2. Wymontowac¢ gtowice palnika (patrz 8.5.1.1).

3. Wymontowac¢ ogranicznik temperatury (patrz 9.2.1.1).

4. Wymontowaé termostat regulujacy (patrz 9.2.2.1).

5. Wyciggna¢ komore spalania (1, Il. 909) z wymiennika
ciepta (2).

6. Wymontowa¢ wymiennik cieptfa (2).

7. Wykonaé niezbedne czynnosci na rozmontowanych

elementach (patrz 9.1.1).
9.2.9.2 Montaz

1. Wsunaé komore spalania (1, Il. 909) do wymiennika
ciepta (2) az do zablokowania.

Zamontowac termostat regulujacy (patrz 9.2.2.2).
Zamontowac gtowice palnika (patrz 8.5.1.2).
Zamontowac grzejnik (patrz 8.7.1.2).

okrwn

Zamontowac ogranicznik temperatury (patrz 9.2.1.2).

9.2.10 Wymiana komory spalania
9.2.10.1 Demontaz

1. Wymontowac gtowice palnika (patrz 8.5.1.1).
Wyciggna¢ komore spalania (1, Il. 909) z wymiennika
ciepta (2) i wymontowac ja.

3. Wykona¢ niezbedne czynnosci na rozmontowanych
elementach (patrz 9.1.1).

9.2.10.2 Montaz
1. Wsunag¢ komore spalania (1, 1l. 909) do wymiennika

ciepfa (2) az do zablokowania.
2. Zamontowaé gtowice palnika (patrz 8.5.1.2).

1 Komora spalania
2 Wymiennik ciepta

Il. 909 Wymiana wymiennika ciepta i komory spalania
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9.2.11Wymiana reduktora cisnienia gazu

OSTROZNIE
Przed wymontowaniem reduktora nalezy sie upewnic,
ze odcieto doptyw gazu do reduktora ze zbiornika gazu.

9.2.11.1 Demontaz

1. Odtaczy¢ weze czynnika chtodzacego za pomoca
kombinerek.

2. Zdjg¢ opaski zaciskowe wezy doprowadzajgcych

Srodek chtodzacy i Sciggna¢ weze.

Zdemontowac¢ przewody wlotu i wylotu gazu.

Zdemontowac przewdd cisnienia odniesienia.

5. Zdjg¢ waz z zaworu bezpieczenstwa (tylko w modelu

NGW 300).

Roztaczy¢ elektryczne potaczenia wtykowe.

7. Odkreci¢ nakretki Srub mocujgcych i wymontowaé
reduktor ciSnienia gazu wraz z podktadkami
i podktadkami sprezynujgcymi.

pw

o

9.2.11.2 Montaz

WSKAZOWKA
Nowy reduktor cisnienia gazu do modelu NGW 300
wedtug regulaminu EKG-R 110:

Od marca 2004 roku wymieniane reduktory gazu dostepne
sg tylko w wersji zgodnej z regulaminem EKG-R 110.
Numer artykutu 9008612B (standardowy), 9009636A
(IVECO)

Podczas wymiany nalezy zwréci¢ uwage na nastepujace
elementy:

e Przewdd cisnienia roznicowego (dtugos¢ min. 100 mm,
maks. 500 mm) jest podtagczany tylko do reduktora.

* Przytgcze grzejnika pozostaje nieobsadzone.

e Przewdd cisnienia roznicowego nalezy utozy¢
ze spadkiem tak, aby woda nie mogta przenikac
do wnetrza przewodu.

e Wolny koniec nalezy umiesci¢ w taki sposéb,
aby wlot weza nie mogt zosta¢ zatkany przez
zanieczyszczenia, $nieg itp.

* Nalezy unika¢ wystawiania przewodu na zmiane
ciSnienia spowodowang strumieniem powietrza

z wentylatora lub strumieniem powietrza podczas jazdy.

¢ Przewdd nalezy zamocowaé do pojazdu
(np. za pomoca opasek zaciskowych).

UWAGA
W przypadku nowych reduktoréw cisnienia gazu przed
montazem nalezy wkreci¢ dotgczony do zestawu kréciec
przytgczeniowy (1, Il. 910) przewodu ci$nienia odniesienia
w pokrywe obudowy, ustawic je w kierunku potaczenia
i zabezpieczy¢ za pomocg nakretki zabezpieczajacej (2)
(moment dokrecania 10 + 1 Nm). Nalezy przy tym
przestrzega¢ wskazanej na il. 910 gtebokosci wkrecania.

1. Umiesci¢ reduktor gazu wraz ze Srubami mocujgcymi,
podktadkami i podktadkami sprezystymi w potozeni
montazowym i zamocowac za pomocg nakretek.

2. Dokreci¢ nakretki z momentem dokrecania 5,5 Nm.

3. Zatozy¢ weze czynnika chtodzgcego i zabezpieczyé
je opaskami zaciskowymi.

4. Zamontowac przewdd cisnienia odniesienia i
zabezpieczy¢ go opaskami zaciskowymi.

5. Zamontowac¢ wagz z zaworem bezpieczenstwa
(tylko w przypadku modelu NGW 300) i zabezpieczy¢
go opaskami zaciskowymi.

6. Zamontowac¢ przewdd wlotu gazu.

UWAGA
Po zamontowaniu reduktora potgczenie przewodu wlotu
gazu powinno zostac sprawdzone pod katem szczelnosci
przez osobe upowazniong.

7. Zamontowac wagz zasysajacy gaz i zabezpieczy¢

go opaskami zaciskowymi.

Podtaczy¢ ponownie elektryczne potgczenia wtykowe.
Skontrolowa¢ wartos¢ CO, i w razie potrzeby
wyregulowac.

8.
9.

9.2.12 Wpymiana zaworu elektromagnetycznego
z mechanizmem czasowym
W przewodzie zasysajacym gaz

9.2.12.1 Demontaz

1. Roztagczy¢ potaczenie elektryczne zaworu
elektromagnetycznego z mechanizmem czasowym.
Zdemontowac waz po obu stronach.

Odkreci¢ zawor elektromagnetyczny z mechanizmem
czasowym i zdemontowac go.

2.
3.

9.2.12.2 Montaz

WSKAZOWKA
Podczas ponownego montazu nalezy zwrdci¢ uwage
na prawidtowy kierunek przeptywu.

1. Umiesci¢ zawor elektromagnetyczny z mechanizmem
czasowym w pofozeniu montazowym i zamocowac
go do uchwytu za pomocg 2 $rub.

2. Zamontowac wagz gazu po obu stronach
i zabezpieczy¢ go opaskami zaciskowymi.

3. Ponownie podfgczy¢ potaczenie elektryczne zaworu
elektromagnetycznego z mechanizmem czasowym

1

Imin. 22 mm *?

1 Krdciec przytaczeniowy
2 Nakretka zabezpieczajgca

Il. 910 Krdciec przytaczeniowy
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NGW 300/ LGW 300 10 Opakowanie/Sktadowanie/Wysytka

10 Opakowanie/Sktadowanie/
Wysytka

10.1 Informacje ogdine

Grzejnik lub jego elementy wystane do firmy Spheros
GmbH celem przeprowadzenia kontroli nalezy oczysci¢
i zapakowac w taki sposob, aby podczas ich
przenoszenia, transportu i skladowania byty chronione
przed uszkodzeniami.

Do paczki nalezy dotgczy¢ opis awarii.

UWAGA
Jezeli wysytany jest kompletny grzejnik, nalezy go
zupetnie oprozni¢. Podczas pakowania lub przy wysytce
nalezy sprawdzi¢, czy z grzejnika nie wycieka substancja
chtodzgca. Wioty i wyloty
substancji chtodzacej nalezy zatka¢ odpowiednimi
za$lepkami. Podczas sktadowania nie wolno przekraczaé
temperatury otoczenia wskazanej w rozdziale 4.
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Strona na notatki
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